MATEMAATIKA AINEKAVA 8. KLASSILE

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse iilevaade opitulemuste saavutatusest ja
Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks
oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha
hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta
ning sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda pddevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused
kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme Iopuks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning
valdkonnapadevuse saavutamist.
Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme ning tugevate
kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii
Oppetoos piistitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga sétestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne voib
kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.
Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus oma dppimist ja piistitatud eesmirkide saavutamist analiiiisima ja reflekteerima. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid podratakse tdhelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele
ja digekirjale, mis iildjuhul ei mdjuta to6le antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda opitulemuste saavutamises.
Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, dpiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada niiteks
tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrollt66d, valjusti motlemist (ldbirddkimine), lilesannete lahenduste esitlust jmt.
Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub piistitatud dppe-eesmirkidest ja eeldatavast dpitulemusest. Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka
hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja moistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jdrjestamine
jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine
jmt);
3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).



Ulesande keerukusastmed (libi kolme dimensiooni: struktuur, eelteadmised, tugi):

1. iilesanne on detailselt struktureeritud, selles on vihe samme ning ei sisaldu uusi elemente (v0i maksimaalselt liks), lahendusstrateegia

Ulesannete keerukusastmete selgitused:
A — tiilipilisi algoritme rakendav arvutus- voi teisendustiilesanne/ faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jdrjestamine);
B — {ihe- voi kaheetapilise suhteliselt tuntud mudeli koostamise ja rakendamise iilesanne/ teadmiste rakendamine (meetodite valimine,
matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine);

C — mitmeetapilise mudeli loomise ja rakendamise iilesanne/arutlemine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspiratute lilesannete lahendamine) .

HULKLIIKMED (u 40 tundi)

iilesande lahendamiseks on dpilasele teada ja/voi lilesanne on toetatud suurel maaral abimaterjalidega, vihjetega voi dpetaja toega,;

HULKLIIKMETE LITMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME JAGAMINE UKSLIIKMEGA

Opitulemus

loeb ja saab iseseisvalt aru 6ppematerjalides olevatest
tekstidest
o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad;
korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks-
ja hulkliikmeid ning jagab Uksliikmeid ja hulkliiget Ukslikmega
o arvutab hulklikme vaartuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja vaartuste korral;
o hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude
avamise reeglit;
tuletab ja sbnastab analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt

Oppesisu

Hulkliige.

Hulkliikme vaéartuse arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja jagamine liksliikmega.



hulknurga imberm&6du ja pindala avaldamine)

Metoodilised soovitused 6pitulemuse saavutamiseks Uldpadevuste toetamine

Kuna Uksliikmete teema voib olla jadnud ka 7. klassis 6petamata, siis Suhtlus-, digi- ja enesemé&ératluspéddevus; matemaatika-,

tuleb esmalt veenduda, et nimetatud teema on dpitud. Kui on jaanud loodusteaduste ja tehnoloogiapddevus: 6pilane oskab selgitada oma
Oppimata, siis alustada esmalt Uksliikmete teemaga. arutluskaike; kasutada digivahendeid eesmargiparaselt oma t66
Eelteadmised: Tehted astmete ja Uksliikmetega. Tehted kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast simboolikat korrektselt ja
ratsionaalarvudega. Teab ja rakendab tehete jarjekorra reegleid (7. eesmargiparaselt.

klass).

Opilane teeb vahet iiksliikmel ja hulkliikmel,

teab, et hulklikmete kordajate ees olevad margid kdivad kordajatega
kaasas.

Opiraskusega 6pilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada
erinevaid varve, joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega
jne).

Oppeprotsessi diferentseerimine Loiming

Fuusika- valemite tuletamine
A: 1. Lihtsusta (7y° + 5y° —5y) — (v’ = 3y’ — 15) + (—y° —
6y?).

2. Lahenda vorrand 4 + y — 7y2 -2y + yZ =3y — 6)’2 —20.

3. Lihtsusta (m? — 3m + 4n?) - 2m + (8m°n — 6m°n —
10mn®): 2mn .



Oskar Lutsu Palamuse Pohikool

4. Korruta (Z,5a — 2,1)(7 — 2a).

B: 1. Leia kujundi iimbermdot ja
pindala.
3x
2. Onantud A = a’ —9a’ + 11 ja
B = 6a’+a’—18. LeiaA+ B, A—
B.

3. Lihtsusta /2a?b*(3ab — 6a’b — a* — 7).

4. Millise muutuja vaartuse korral on avaldise (/2 — 2y) véirtus 3
korda suurem kui avaldise (—3y + 5) véartus?

5. Kahe jérjestikuse naturaalarvu ruutude vahe on 81. Leia need
arvud.

- - - r‘[x?’
6. Leia kujundi axt ¥ ;;;
iimbermoot. +
o~
&
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C: 1. Téienda joonist nii, et tekiks
ristkiilik. Leia nii algse kujundi kui
ka ristkiiliku imbermdat ja pindala.
Vordle saadud tulemusi.

4x

2. Ristkiiliku laius on 12 cm vorra X

vdiksem selle pikkusest. Kui

ristkiiliku pikkust vihendada 5 cm vorra ja laiust suurendada 15 cm
vorra, siis suureneb selle pindala 705 cm?-ni. Leidke selle ristkiiliku
imbermaoot.

3. On antud neli jarjestikust paaritut arvu. Neist esimese ja teise arvu

korrutis on 96 vorra vidiksem kui kolmanda ja neljanda arvu korrutis.
Leia nende arvude summa.

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
e korrutab hulkliikmeid Kaksliikmete korrutamine.
o korrutab kaksliikmeid; Kahe Uksliikme summa ja vahe korrutis.
o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise, Kaksliikme ruut.
kasutades valemit; Hulkliikmete korrutamine.
o leiab kaksliikme ruudu; Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise, Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
o korrutab hulkliikmeid (markus: piirduda juhtumiga, kus Algebralise avaldise lihtsustamine.
kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega) Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjatoomisega.

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid
sulge avades (soovitus: Uhes avaldises kasutada



vahemalt kahte erinevat valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude ette, kasutab ja
pdhjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid)

e oskab tuletada ja sbnastada analoogia pdhjal lihntsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel;
Ulesannete lahendamisel ja lahenduskaigu selgitamisel

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Tehted Uksliikmetega, lineaarvérrandi lahendamine,
tehted ratsionaalarvudega, tehete jarjekord (7. klass)

Opilane saab aru, et abivalemid on algoritmid ning ka kuupide valemeid
jne rakendatatakse samadel pdhimdtetel. Tugevamatele &pilastele
tuleks kuupide valemeid ka tutvustada.

Opiraskusega 6pilase jaoks on olulisel kohal visualiseerimine (kasutada
erinevaid varve, joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega
jne). Valemilehe eesmargiparast kasutamist tuleb neile dpetada.
Suureks abiks dpiraskustega opilastele on naitelilesanded.
Opiraskustega &pilasel vaib olla raskusi valemite algoritmi
omandamisel.

Opilastele tuleb lisaks summa ja vahe ruudu valemitele naidata ka, et:
(—a—b)? = (a+b)?
(a=b)?=(b-a)?
(—a+b)?2 = (b—a)?

Need naited teha koos Opilastega labi ja sbnastada jareldused.

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. Ava sulud, kasutades valemeid.
(3x + 7)2

Uldpadevuste toetamine

Suhtlus-, digi- ja enesemé&ératluspéddevus; matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiapddevus: 6pilane oskab selgitada oma
arutluskaike; kasutada digivahendeid eesmargiparaselt oma t66
kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast siimboolikat korrektselt ja
eesmargiparaselt

Loéiming

Fuusika- valemite tuletamine



(6 — 2x)?
2. Tegurda.
x?+4x + 4
16a2 + 49 — 56a
2x3 + 8x2
B: 1. Tegurda.
—x2—-8x— 16
36a* — 49p°
2. Arvuta.
76° + 24° + 48- 76
532 — 277
79° — 512
C: 1. Millise x-i vaartuse korral on avaldise 2x + 3 ruut 48 vbrra suurem
kui avaldise 2x — 5 ruut?

2. Mida tuleb lisada avaldisele (2x? — y)?, et temast saaks (2x? + y)??
3. Leia avaldise a® + b? vaartus, kuia+ b =4jaa-b = 8.

4. Lihtsusta véimalikult otstarbekalt: (a + b)? + 2(a + b)(a — b) +

(a — b)2.

5. Kontrolli, kas kehtib vérdus: 2x8 — 12x% + 18 = 2(x* — 6)2.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM (u 25 tundi)

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND, LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE GRAAFILISELT

Opitulemus

e Joeb ja mébistab iseseisvalt bppematerjalides olevaid tekste
o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvérrandi;
o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse
vérrandististeemi;

Oppesisu

Kahe tundmatuga lineaarvdrrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandiststeemi lahendamine graafiliselt.



o o0Skab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist iihe
tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvérrandislisteemi graafiliselt (nii kasitsi kui
digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise p6hjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvérrandi lahendihulka

e [eiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vérrandi voi
vOrrandisiisteemi

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

e kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat
osamddra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e ahendab lineaarvérrandististeeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

Metoodilised soovitused 6pitulemuse saavutamiseks
Eelteadmised: Lineaarvdrrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle
graafik (7. klass)

Vorrandististeemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid
stisteeme, kus lahendid puuduvad vdi on lahendeid I[6pmata palju.

Opiraskustega dpilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada
kahe vorrandi muutujate vahelist seost- mélemas voérrandis on sama
muutuja vaartus Ghesugune.

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. Kas arvupaar x = —3 jay = 3 on siisteemi
{—Sx +2y=15
Tx—y=-24

Uldpadevuste toetamine

ettevotlikkus-, digi- ja enesemddratiuspéddevus, sotsiaalne ja
kodanikupédevus: dpilane suudab oma ideid teostada; toimetab
eesmargiparaselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja
nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt;
oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest;
kasutab digivahendeid eesmargiparaselt nii Glesannete lahendamisel
kui oma t66 kontrollimisel.

Loéiming

Fiitsika- likumisulesanded (kohtumispunkt)



lahendiks?

2. Lahenda graafiliselt.
y=2x—28

B: 1.Lahenda vorrandisiisteem graafiliselt.
{3x —2y=5
2x =5y =7

C: Opilane koostab ise lilesande graafilise lahendamise kohta.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE LITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA

Opitulemus

e lahendab lineaarvérrandisisteeme kasutades liitmis- ja
asendusvotet
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist Uhe
tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
normaalkujule;
o oskab valida Glesande lahendamiseks sobiva votte
e lahendab lineaarvérrandislisteeme arvutiprogrammide abil

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Lineaarvdrrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle
graafik (7. klass)

Opilane teab, tunneb ja oskab rakendada kolme erinevat vétet LVSi
lahendamiseks.
Vorrandististeemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus

Oppesisu ja pohimaisted

Liitmisvote.
Asendusvote.

Uldpadevuste toetamine

Opi-, digi- ja enesemadératluspédevus, matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pddevus: dpilane suudab oma ideid teostada;
toimetab eesmargiparaselt ja vastutustundlikult; arvestab oma
kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja
korrektselt; oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest
infokanalitest; kasutab digivahendeid otstarbekalt ja eesmargiparaselt



lahendid puuduvad vdi on lahendeid I6pmata palju.

Lahendada vérrandististeeme, mida on enne lahendamist vaja
korrastada (kasutada korrutamise abivalemeid) vdi mis sisaldavad
murde.

Lahendada ka selliseid vorrandisliisteeme, kus Gihe tundmatu
avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa asendada
kiimnendmurdudega).

Valtida seda, et kbikide lahendatud vdrrandististeemide lahendid on
taisarvud.

Kui vorrandisusteemis olevaid vorrandeid saab lahutada, siis on
soovitatav seda ka teha.

Lahendada lineaarvorrandeid ja vorrandisiisteeme ka programmidega
GeoGebra, Selgitada dpilasetele siinkohal, et see on vdimalus ka oma
lahenduse kontrollimiseks

Véimaluse korral kasutada digivahendeid (dokumendikaamera,
puutetundlikud tahvlid, vm) vigade analllsimiseks (vead
analldsimiseks tekitab 6petaja naitellesannetesse ise vdi votab need
Opilaste téodest).

Opiraskustega dpilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada
kahe vorrandi muutujate vahelist seost- mélemas voérrandis on sama
muutuja vaartus Uhesugune.

Opiraskustega dpilast suunata lahendama vérrandisiisteeme
naitelllesande abil.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Ulesannete lahendamisel ja oma t66 kontrollimisel; kasutab erinevaid
Opistrateegiaid materjalist arusaamiseks ja meeldejatmiseks; kasutab
matemaatilist simboolikat korrektselt; seostab omandatavat materjali
varemopituga; anallusib Glesannete lahenduskaiku ja saadud
vastuseid.

Loiming



A: 1. Lahenda vorrandisiisteem liitmisvottega ja asendusvottega. Uldpadevused:

3x-2y=>5
{Zx —S5y=7
6x = 5y
{48x +15y =1
B: 1. Lahenda (x+y)?—(x—y)2=5x+2y +4xy—7
vOrrandisiisteem { 2y —5=—x

C: 1. Millise a viartuse korral suisteemil

{(a—B)x+ay=4
2x+ 3y =-1

puuduvad lahendid?

2. Arvupaar x = —3 jay = 3 on siisteemi

{ax+2y=15
7x — by = 27

lahendiks. Leia arvude a ja b vaartused.

3. Leiasirge y = kx + b vorrand, kui sirge ldbib punkte A(5; 5) ja
B(=2;-2).

4. Leiasirge y = kx + b vorrand, kui sirge 16ikab x-telge kohal 6 ja
y-telge punktis (0; —2).

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL



Opitulemus

e koostab ja lahendab tekstlilesandeid, mis lahenduvad (ihe
tundmatuga vérrandi voi kahe tundmatuga vérrandististeemi
abil (sh vordelise jaotamise Ulesandeid)

o edastab tekstllesande sisu matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tahistab tundmatud)

o koostab teksti péhjal kahe tundmatuga
lineaarvérrandiststeemi ja/voi Uhe tundmatuga
lineaarvorrandi

o kontrollib ja anallitsib saadud lahendite digsust teksti
pdhjal

o vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse

e saab aru Ulesande sisust ja oskab seda valjendada
matemaatiliste sumbolite abil

e koostab ise elulise sisuga tlesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, voimalusel kasutab
osamaara esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandististeemi

e sdnastab oma tdlgendusi ja p&hjendusi

e reflekteerib oma tegevusi tekstlilesannete lahendamisel

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi
lahendamine (8. klass)

Erilist tahelepanu pddrata tekstide lugemisele ja toodle tekstidega. Kui
voimalik, siis kirjutada tekstllesannete tekstid vihikutesse ning joonida
seal olulised marksdnad alla vdi tdmmata ringid Umber, kasutada
skeeme ja jooniseid Ulesande paremaks mdistmiseks.

Alati ei ole oluline mitte tUlesande I6puni lahendamine, vaid teksti
mdistmine ja selle pdhjal vdrrandite koostamine.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Oppesisu

Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate) tekstilesannete
lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisisteemiga.

Uldpadevuste toetamine

suhtlus- , digi- ja 6pipddevus, eneseméératluspéddevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus: 6pilane saab aru
Oppematerjalist ning kasutab tekstidega td6tamisel erinevaid
oppemeetodeid (joonib alla, sbnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme);
tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks ja
korrektseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja simboolikat;
pdhjendab ja analliisib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja
eesmargiparaselt erinevaid digivahendeid (llesannete lahendamiseks,
oma t66 kontrollimiseks).

Loéiming



A: 1. Meister tootas 3 pdeva ja Opipoiss 2 pdeva nhing kokku tootsid
nad 400 detaili. Milline antud lahenditest sobib tilesande lahendiks?

(100; 50), (30; 155), (270; 130), (90; 65)

2. 5 kg kurke ja 4 kg tomateid maksab 3,9 eurot. On teada, et 4 kg
tomateid maksab 2,1 eurot rohkem, kui 1 kg kurke. Kui palju
maksab tiks kilogramm kurke ja iiks kilogramm tomateid?

B: 1. Kaks jalakiijat alustasid liikumist {iheaegselt teineteisele vastu
kiilast A ja B. Kahe tunni pérast nad kohtusid (litkumise algusest).
Leidke iga jalakéija kiirus, kui esimene jalakéija 4 tunni jooksul
1abis 12 km vorra rohkem kui teine jalakéija 3 tunniga.

2. Talus peetakse parte ja kiiiilikuid, kokku 58 pead ja 168 jalga.
Mitu kiitilikut ja mitu parti on talus?

C: 1. Koosta tekstiilesanne, mille lahendid on 20 eurot ja 25 eurot.

GEOMEETRIA (u 70 tundi)
DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

Opitulemus

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;
e eristab hupoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne
teoreemi tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihntsamaid
valemeid

Ainesisene |6iming- protsendid
Fulsika- likumistlesanded (kiirus, teepikkus, aeg)

Keemia- lahuse kontsentratsiooni Glesanded, sulamid

Oppesisu

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vaide.

Naiteid teoreemide tdestamise kohta.



o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vaite mdistet;

o oskab selgitada méne teoreemi tdestuskaiku (selgitus:
toestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on
aru saanud, mitte pahe oppinud);

o oskab rakendada &pitut Glesandeid lahendades, sh
joonestab Ulesannete tingimustele vastava visuaali

o oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade

summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pdhiteoreemi

oskab tdestada Thalese teoreemi

oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvéimalusi

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks

o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seadusparasusi avastades ja hlpoteese pustitades;

O O O O

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: 4.- 7. klassis omandatud matemaatilised mdisted (nt
ristkdlik, ruut, kiir, sirge jne), jaguvuse tunnused (5. klass).

Opiraskusega 6pilase puhul tuleb arvestada tema 6pivéimekusega ning
valida lahendamiseks Ulesandeid sellest [ahtuvalt. Pdorata tdhelepanu
oppematerjalis olulise visualiseerimisele ja vajatoomisele (allajoonimine
jne).

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED

Opitulemus

e seoseid paralleelsete sirgete korral

Oppesisu

Kahe sirge I6ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.



o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
paralleelide aksioomi;
e pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on
need paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge I6ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis
I6ikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Ghe ja sama sirgega, siis on
need sirged teineteisega paralleelsed;
e teab pdik- ja I&hisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab naidata joonisel ja defineerida lahisnurki,
kaasnurki ning pdiknurki
o oskab rakendada 6pitut Ulesandeid lahendades.
o oskab joonestada Ulesande tingimustele vastava
visuaali

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Paralleelsed ja I6ikuvad sirged. Sirgete ristumine.
Paralleelsete ja ristuvate sirgete joonestamine (5. klass)

Ulesannete lahendamiseks teha joonised ning kanda andmed
joonisele. Selline lahenduskaik on eriti oluline dpiraskustega dpilase
jaoks.

Ulesannete valikul Iahtuda &pilase dpivoimekusest.

KOLMNURK
Opitulemus Oppesisu
e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust Kolmnurga valisnurk, selle omadus.

o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga valisnurka; Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus.



o oskab kasutada kolmnurga valisnurga omadust
Ulesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jargi,
o oskab leida vérdhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jargi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu moistet ning kolmnurga keskldigu

omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskldiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada
neid Ulesandeid lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga kilgede jargi ning
vastupidi — oskab leida kilgi keskldikude jargi;

o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

o oskab selgitada mediaanide I6ikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega) kolmnurga
etteantud elementide jérgi;

o oskab leida &pitu toel puuduvad nurgad;

o lahendab Ulesandeid kolmnurga kohta 6pitu jargi, sh
digitaalselt.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Ristkiliku ja ruudu imbermddt ja pindala (5. klass).
Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui
kolmas kiilg. Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete
pdhjal: kolme kilje jargi, Uhe kilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdéhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6.
klass). Protsentarvutus. Ré6pkilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdét.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.



koos tahistustega (kdrgus, alus jne), kasutades joonestusvahendeid.
Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vbivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb
selgitada (piisab marksdnadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega opilasele.
See annab Ulevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest
suurustest. Véimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht!

TRAPETS
Opitulemus Oppesisu
e saab aru etteantud éppematerjali sisust Trapets.
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit; Trapetsi keskloik, selle omadus.

o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi);
arvutab trapetsi imbermdd6du ja pindala
o o0skab joonestada ja defineerida trapetsi kesklbiku;
teab trapetsi kesklbigu moistet ning trapetsi kesklbigu omadusi
o oSkab leida opitu toel puuduvad nurgad;
o o0Skab leida trapetsi pindala ja (imbermdéétu;
o lahendab lilesandeid trapetsi kohta 6pitu jérgi, sh
digitaalselt.
joonestab ja konstrueerib (k&sitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud
elementide jérg

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Ristkiliku ja ruudu imbermo6t ja pindala (5. klass).
Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui
kolmas kiilg. Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete
pohjal: kolme kdlje jargi, Uhe kiilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje



ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6.
klass). Protsentarvutus. R66pklik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdét.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise
koos tahistustega (kdrgus, alus jne), kasutades joonestusvahendeid.
Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb
selgitada (piisab marksdnadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega &pilasele.
See annab Ulevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest
suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht!

Kindlasti tuleb dpilasele naidata trapetseid erinevas asendis (alati pole
pikem alus all).

RINGJOON

Opitulemus

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid
tekste
e teab kesk- ja piirdenurga mdoisteid ning nendevahelist seost

o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga
ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada seda
teadmist Glesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust

Oppesisu

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

K&al.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone I6ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga tmberringjoon

Kolmnurga siseringjoon



o oskab joonestada ringjoone I6ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda tlesandeid
lahendades;

o teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist, ning oskab kasutada seda ulesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil) ringjoont
etteantud elementide jérgi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid

o teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged I6ikuvad
Uhes ja samas punktis (s6ltumata kolmnurga liigist), mis
on kolmnurga Umberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga Gmberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (soltumata kolmnurga liigist) koigi
nurkade poolitajad I16ikuvad Uhes ja samas punktis, mis
on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);
lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades Thalese teoreemi)

@)

Metoodilised soovitused 6pitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Ristkiliku ja ruudu Umbermdét ja pindala (5. klass).
Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui
kolmas kiilg. Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete
pdhjal: kolme kilje jargi, Uhe kilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdéhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6.
klass). Protsentarvutus. Ré6pkilik. Romb (7. klass)

Uldpadevuste toetamine

digi- ja suhtluspadevus, kultuuri- ja vaéartuspédevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogialane padevus:

opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab
leitu asjakohasust ja usaldusvaarsust; selgitab oma lahenduskaike ja -
ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast
keelt ja simboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning
vaartustab erinevate maade kultuuriparandit; kasutab erinevaid
digivahendeid opitu mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66
kontrollimiseks.



Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdét.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise

koos tahistustega (kdrgus, alus jne), kasutades joonestusvahendeid.

Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (voivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb
selgitada (piisab marksénadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega opilasele.
See annab llevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest
suurustest. Véimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht!

KORRAPARANE HULKNURK

Opitulemus

e |ahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades korrapéarase hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korraparase hulknurga umbermddtu.
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) korrapérast
hulknurka etteantud elementide jérgi;
o oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks
Eelteadmised: Ristkiliku ja ruudu imbermoét ja pindala (5. klass).

Opilane teab, et kolmnurga kahe kilje summa on alati suurem kui
kolmas kilg. Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete

pohjal: kolme kdlje jargi, Uhe kiilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kilje

ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.

Oppesisu

Kolmnurga Umber- ja siseringjoon.
Kodl- ja puutujahulknurk, apoteem.



Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6.
klass). Protsentarvutus. R66pklik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdét.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise
koos tahistustega (kdrgus, alus jne), kasutades joonestusvahendeid.
Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (voivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb
selgitada (piisab marksénadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega opilasele.

See annab llevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest

suurustest. Véimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht!

Oppeprotsessi diferentseerimine Loiming

Fulsika- valguse levik, peegeldumine ja neeldumine
A: 1. SOnasta paralleelide aksioom.

2. Vasta kiisimusele definitsiooniga.
1) Missugust hulknurka nimetatakse roopkiilikuks?
2) Missugust hulknurka nimetatakse kumeraks?

3. On teada, et sirged a ja b on paralleelsed ning sirge ¢ 16ikab
neid sirgeid (vt joonist). Leia 42, kui #5=121°.
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4.0nteada, et a || b. Leia x ja y véirtused.

v 8

5. Uhele ja samale kaarele toetuvad kesknurk a ja piirdenurk B. Leia
kesknurk, kui piirdenurk on 30°, ja leia piirdenurk, kui kesknurk on 82°.

6. Joonesta vabalt teravnurkne, téisnurkne ja nirinurkne kolmnurk ning
nende sise- ja Umberringjooned.

7. Kuubi serv on a cm. Avalda kuubi pindala, kui
a) kuubi serva suurendati 2 cm vorra;
b) kuubi serva vahendati 3 cm vorra.
8. Joonesta taisnurkne trapets, mille Uks alus on 1,8 cm ja haar 2,4
cm ning nurk nende vahel 105°. Tee vajalikud mo66tmised ja arvuta

trapetsi pindala.

9. Leida trapetsi keskldik, kui alused on 10 cm ja 18 cm.

1. Sobnasta teoreem, mis valjendab ménda jaguvuse tunnust (nt 9-ga,



15-ga, 6-ga, 18-ga jne); kumera hulknurga sisenurkade summat.

2. Leia teoreemi eeldus ja vaide, sbnastades selle enne kui-siis vormis.
1) Vérdhaarse kolmnurga alusnurgad on vordsed.
2) Rombi diagonaalid on risti.

3. Toesta uht teoreemi (nt kolmnurga sisenurkade summa voi
kolmnurga keskldigu kohta).

4. Naita, et kui kahe jarjestikuse paarisarvu ruutude vahest lahutada
nende samade arvude vahe ruut, siis tulemus on neli korda suurem
vaiksemast paarisarvust.

5. Naita, et paarisarvu ja paaritu arvu korrutis on paarisarv.

6. On teada, et sirged a ja b on paralleelsed ning sirge ¢ 16ikab
neid sirgeid (vt joonist). Leia 42, kui £ 3=24-24°.

c
. YA
4/3
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7.0On teada, et a || b (vt joonist). Leia summa x + y .
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8. Leia ruudu kilg, kui selle pindala on vérdne taisnurkse kolmnurga



pindalaga, mille kaatetid on 0,5 cm ja 2 cm.

9. Joonesta korraparane kuusnurk, mille kiilg on 5,5 cm. Mddda
kuusnurga apoteem ja arvuta pindala.

10. Leia trapetsi teine alus, kui Uks alus on 15 dm, kérgus 18 dm ning
pindala 207 dm?.

C: 1. Tdesta, et kui kahe jarjestikuse paarisarvu ruutude vahest
lahutada nende samade arvude vahe ruut, siis tulemus on neli korda
suurem vaiksemast paarisarvust.

2. Toesta, et paarisarvu ja paaritu arvu korrutis on paarisarv.

3. Vordhaarse kolmnurga ABC Umber on joonestatud ringjoon. Arvuta
kolmnurga nurgad, kui alus AB toetub kaarele, mille suurus on 136°.

4. Vordhaarse kolmnurga alusnurk on 50°. Kui suured nurgad on selle
kolmnurga haaradele joonestatud kérguste vahel?

5. Pargis olev muruplats oli pdhiplaanilt taisnurkne trapets ABCD, mille
haarad olid 41 m ja 40 m. Pargi uuendustédde kaigus sai muruplatsist
vlérdhaarne trapets ABED, mille luhem alus BE on 30 m. Uue ja vana
muruplatsi pindalade vahe on 180 m2.

1) Margi joonisele trapetsite tipud
A, B, C, D ja E ning viiruta
joonisel see osa muruplatsist,
mis jai alles parast uuendustoid.
2) Arvuta uuendustddde kaigus
tekkinud muruplatsi pindala.
3) Uus muruplats tahetakse aaristada juhtkaabliga, et niitmisel



saaks kasutada robotniidukit. Mitu meetrit juhtkaablit on vaja?

KUJUNDITE SARNASUS

Opitulemus

e otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid
tekste

e kasutab probleemliilesannete lahendamiseks hulknurkade
sarnasust

o kontrollib antud I6ikude vérdelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
tilesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste
esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria
programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade mbermdétude ja
pindalade kohta ning kasutab neid llesandeid
lahendades (soovitus: (ilesandeid lahendades kasutab
Opilane ka diinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid (lesandeid
lahendades;

o kasutab épitud teoreeme lilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jérgi;

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Ristkiliku ja ruudu imbermoét ja pindala (5. klass).
Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui
kolmas kiilg. Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete
pdhjal: kolme kilje jargi, Uhe kilje ja selle lahisnurkade jargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdéhjal.

Oppesisu

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe. Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

Uldpadevuste toetamine

digi-, 6pi- ja suhtluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane pédevus: 6pilane kasutab erinevaid dppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja selle meeldejatmiseks; oskab opitut oma
sBnadega selgitada, valjendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab
erinevaid digivahendeid otstarbekalt ja eesmargiparaselt (teekonna
planeerimine



Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6.
klass). Protsentarvutus. R66pkulik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermdét.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise

koos tahistustega (kdrgus, alus jne), kasutades joonestusvahendeid.

Oluline on tekstist kirjutada valja andmed (vbivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada valja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb
selgitada (piisab marksénadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega opilasele.
See annab Ullevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest
suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht!

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: Kahe kolmnurga kilgede pikkused on 5 cm, 8 cm ja 10 cm ning 12
dm, 6 dm ja 9,6 dm. Kas need kolmnurgad on sarnased?

B: Trapetsi alused on 8 cm ja 12 cm ning haarad 5 cm ja 4 cm. Kui
palju on haarasid vaja pikendada, et nad |16ikuksid?

C: On teada, et AABE~ADCE (vt joonist). Leia x ja y vaartused.
A 14 B

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE

Loiming
Kodundus- Idigete konstrueerimine

Kehaline kasvatus- sammupaari pikkus



Opitulemus

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust

o selgitab mddtkava tahendust;

o lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid (pikkuste
kaudne modtmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

o soovitus duesdppeks: voimaluse korral moodta ja
plaanistada vabas looduses.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Eelteadmised: Plaanim&dt (5. klass). Kujundite sarnasus (8. klass).
Ouesdpe - puu kérguse maaramine, maa- ala plaanistamine.

Pikkuste/kauguste hindamine kaeparaste mddtevahenditega (sammu
pikkus, kate siruulatus jne).

Umardamine elulistes situatsioonides- millise jarguni on see maistlik.

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: Rannumees modtis kaardil médtkavaga 1: 6000000 Tallinna ja
Mikkeli vaheliseks kauguseks 4,9 cm. Kaardil médtkavaga 1: 9000000
mootis ta Tallinna ja Stockholmi vaheliseks kauguseks 4,1 cm. Kumb
nimetatud linnadest on Tallinnale linnulennult [ahemal ja mitme
kilomeetri vorra? (RE 2004)

B: Joonesta oma toa/korteri plaan moodtkavas 1: 50.
C: Rihmatdé: Maara dues puu/ elektriposti ligikaudne kdrgus kolmel

eri viisil. Tee lUhivideo oma tddprotsessist. Lisa arvutuskaigud ja
selgitused.

Oppesisu

Maa-alade kaardistamise naiteid.

Uldpadevuste toetamine

digi-, suhtlus-, enesemé&ératlus- ja 6pipéddevus, ettevétlikkus-,
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane péadevus - 6pilane
kasutab erinevaid videottétlus- ja esitlusvahendeid otstarbekalt ja
eesmargiparaselt; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt valjendada;
osaleb aktiivselt rihma t66s ja arvestab kaasopilaste arvamusega;
tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d viisakalt; kasutab oma
teadmisi erinevates eluvaldkondades; kasutab matemaatikale omast
keelt ja simboolikat.

Loéiming

Geograafia- plaanimb6t, maa-alade kaardistamine
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