MATEMAATIKA 6. KLASSI AINEKAVA

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu
toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade Opitulemuste
saavutatusest ja Opilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase
kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks.
Hindamise tulemusena/abil saab Oppija
tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel,
tundma Oppida oma norku ja tugevaid kiilgi,
et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma
joupingutused  suunata  ja  milliseid
dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet
oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning
sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda
padevuste arendamiseks. Hindamise alus on
valdkonna ainekavades Kirjeldatud
Opitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme 1opuks
taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapidevuse
saavutamist.

Oppeprotsessi kdigus rakendatakse
kujundavat hindamist, kus OJpilane saab
suulist  tagasisidet oma  Opitulemuste
saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja
arenguvOimaluste  kohta. = Kokkuvottev
hindamine toimub {ildjuhul dppeperioodi voi

mahuka Oppeteema Iopul, et kontrollida nii
Oppetoos plstitatud eesmérkide saavutamist
kui ka riikliku Oppekavaga sitestatud
Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev
hinne voib kujuneda Oppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel vOib sdltuvalt t60
mahust olla erinev kaal.

Opilasele on Oppeprotsessi alguses teada,
mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on  hindamise  kriteeriumid.  Opilast
suunatakse  Oppeprotsessi  kdigus oma
Oppimist ja plistitatud eesmérkide saavutamist
analliisima ja reflekteerima. Kirjalikke
ilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60
sisu, kuid pooratakse tihelepanu ka oOpilase
keelekasutusele, sh erialaste terminite digele
kasutusele ja Oigekirjale, mis {iildjuhul ei
mojuta toole antavat hinnangut. Erineva
keerukusastmega teadmiste, oskuste ja
hoiakute hindamise vOimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -
vorme, et veenduda Opitulemuste
saavutamises.

Selleks et paremini aru saada Opilastel
tekkinud  raskustest, Opiliinkadest  voi
lahendusideedest, saab hindamismeetodina

kasutada néiteks tagasiside testi nii paberil kui
ka virtuaalses keskkonnas, kontrollt66d,
valjusti motlemist (labirddkimine), {ilesannete
lahenduste esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -
viisi ~ valik  sOltub  piistitatud ~ dppe-
eesmarkidest ja eeldatavast Opitulemusest.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka
hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud
protsessid:

1) faktide, protseduuride ja moistete teadmist
(meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine,
klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite
valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete
iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis,
siintees, iildistamine, tulemuste hindamine
jmt).



e Ulesannete keerukusastmete selgitused:

e A — tiilipilisi algoritme rakendav arvutus- vdi teisendusiilesanne/ faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

e B — iihe- voi kaheetapilise suhteliselt tuntud mudeli koostamise ja rakendamise iilesanne/ teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise
info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);

o C — mitmeetapilise mudeli loomise ja rakendamise iilesanne/arutlemine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine) .

1. Harilikud murrud (60 tundi)

HARILIK MURD JA SELLE POHIOMADUS. LIIGMURRU TEISENDAMINE SEGAARVUKS JA VASTUPIDI.

e Opitulemus Oppesisu
e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000; Harilik murd, selle pohiomadus.
e teab hariliku mdistet; Harilike murdude vordlemine.
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

o teab, et murrujoonel on jagamismairgi tdhendus;
o tunneb liht- ja liigmurde;
O teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima iihisteguriga, jiddes
arvutamisel saja piiresse;

o teab, milline on taandumatu murd;




o laiendab murdu etteantud nimetajani;
o esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;
® jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

o teab, et murdude {ihiseks nimetajaks on antud murdude vihim
ithiskordne;

e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

© kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja
tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana hulgast;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; (harilike
murdude pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude pohiomaduste omandamisel ja
rakendamisel (matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Uldpédevuste toetamine

Eelteadmised

Uldpédevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméératluspédevus:




| ka.

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust ja selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires).

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

leiab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust.

leiab arvu tegurid ja kordsed ning arvu suurima iihisteguri ja vdhima
iihiskordse;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

teab jaguvuse tunnuseid.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.

Opilasel on ettekujutus harilikust murrust kui arvust, mis on tekkinud iihest voi
mitmest ihikust koosneva terviku jaotamisest vordseteks osadeks. Murde on dpitud
kujutama terviku osadena joonistel ja arvkiirel. Kuid murd on:

Harilik murd kui osa tervikust (nditab, mitmeks vordseks osaks on tervik jaotatud ja
mitu sellist osa on voetud).

Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning
teha otsuseid edasiseks oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Tunnetatakse harilike murdude olemust visuaalsete kujundite kaudu
e suur ring, millest saab varvida %ja %;

e hariliku murru kdrval on nihtaval ka tervik ja osa sellest, mille
suurus vastab antud harilikule murrule.

Praktiline t60.
Voldib pabeririba§ , % jne suurusteks osadeks.

Praktiline t60.

Joonisel teha 14bi, et iihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel.
123 4.
Naiteks: -, =, =, = Jne.
2'4'¢6'8




Harilik murd kui jagatis. Murru nimetaja ei saa vorduda nulliga.
Harilik murd kui suhe (osaméér).

Harilik murd (ka murd) on kahe tdisarvu a ja b jagatisena esitatud ratsionaalarvu
avaldis kujul %.

Tuleb réhutada, et
e naturaalarvul on ks kuju, kuid kui kirjutame selle hariliku murruna, siis
saame anda talle 10pmatult palju kujusid;

. 1 1.
@ scgaarv koosneb tdisosast ja murdosast: 15 =1+ > (tdisosa + murdosa), sest

korrutises 2a, xy jietakse korrutusmark kirjutamata;

e segaarvu teisendamisel liigmurruks tuleb moista, et 2 tervet teisendame
neljandikeks 2> =2.2+2=2;
4 4 4 4

e taandamise vdi laiendamise teel anname antud arvule vaid teise kuju, kuid
arvu véartus jadb samaks.

Taandamine ja laiendamine on pohimdisted ja nende sisu tuleb igal Opilasel
omandada. Suureks abiks on selle juures néitlikustamisel.

Taandada saame lugeja ja nimetaja tihisteguriga, taandada saab ka jark-jargult,
kui lugeja ja nimetaja on suuremad, siis algteguriteks lahutades ja leida SUT.
Laiendamine

e Laienda murdu % 5-ga.

. . 3 _ 15
e Millega on laiendatud 2 %?



https://et.wikipedia.org/wiki/T%C3%A4isarv
https://et.wikipedia.org/wiki/Jagatis
https://et.wikipedia.org/wiki/Ratsionaalarv

e Laienda murdu % nimetajani 24.

12,

. 3
e Kas on dige, et — = —"
4 16

Murdude vordlemise erinevad véimalused:

1) alustada, kui lugeja on 1;
2) vordsed lugejad,;
3) vordsed nimetajad;

4) veel voimalusi:
5 .7
e Kumb on suurem, 2 Voi g?
5 . 1 7 .
Murru p korral on tervikust puudu o murru - korral on aga tervikust
1 1.1 ..5 7
puudu -=. Kuna=> =, siis=<-.
8 6 8 6 8
3 .. 7
e Kumb on suurem, 5 voi E?
3 .1 . 7 .1 .
Son véiksem kui 3 (miks?), —; On suurem kui > (miks?).
. . 3 7
Jarelikult = < —.
8 12
4 .5
e Kumb on suurem, - Voi Z?

4 . 5 . 4 5
<< 1 (lihtmurd), 2> 1 (liigmurd). =<

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming




Niiteiilesanded

A 1) Vordleb erinimelisi murde ja oskab neid teisendada iihenimelisteks. Uleval
ndited vordlemise kohta

2) Kirjuta vordustesse puuduvad litkmed
10 _5 . . _ 6

77 11

6

3) Kirjuta kolm erinevat harilikku murdu, mille vaértus on %
4) = on/ei ole 2,57

5) Taandab harilikku murdu etteantud arvuga.

6) Laiendab murdu etteantud laiendajaga voi etteantud nimetajani.

B 1) a) Leia x ja y koikvoimalikud naturaalarvulised vaartused, Kui ; = % X

b) Leia murd, mis asub antud murdude vahel %ja %

2) Leia kui suure osa moodustab 5 minutit iihest tunnist (20 senti {ihest eurost, 30 g
ithest kilogrammist). Anna vastus taandumatu murruna.

3) Aheliilesanne - Antud murd % Edasised juhendid tekstina (Korruta murru lugejat ja
nimetajat kuuega , taanda murd kolmega, taanda murd kahega jne).

C 1) Missugused arvud tuleks kirjutada vabadele kohtadele murru lugejas ja
nimetajas, et tekiks a) lihtmurd, b) liigmurd, ¢) naturaalarv?

13 14w 100 — ... 5+10-..... L 10 — ...
3+ . 5 ’

2) Koolis algavad tunnid kell 8.00. Uhe tunni pikkus on % tundi. Mis kell 16peb neljas

tund, kui iga vahetund kestab a) %tundi; b)itundi?

Probleemiilesanne

Erinevatele tihtedele vastavad erinevad numbrid ja iihesugustele iithesugused. Teada

Loiming:

e voorkeelsed sdnad - Opilane kannab ette antud punktid
(murrud) arvkiirele ja tulemuseks saab néiteks ingliskeelse
sona (fracture - murd);

e vodorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele vdib
eelneda voorkeeletunnis veebilehe tolkimine;

e loodusdpetus - Ohk ja selle jaotamine osadeks, seejirel dhus
olevate ainete osakaalude leidmine ja kujutamine visuaalselt;

e cesti keel - arvsonade kirjutamine, korrektselt sonastatud
vastus ning iilesande lahenduse selgitused;

e muusikas on takti moiste ja taktimdot, nootide erinevad

pikkused:;

e tOG0petuses ja kunstidpetuses saab valmistada visuaalseid
kujundeid (tervikud ja osad) matemaatika klassi seintele
riputamiseks.

https://et.mathigon.org/task/fraction-inequalities

Ulesanded dpilastele iseseisvalt lahendamiseks harilike murdude
kohta https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-
arithmetic

Labivad teemad:

e clukestev Ope ja karjdédri kujundamine - iseseisva Oppimise
Jjuurutamine veebipdhiste madnguliste lilesannete kaudu;



https://et.mathigon.org/task/fraction-inequalities
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic

on, et V <K ja lihelegi tihele ei vasta number 1. Leia véimalikult palju voimalusi e keskkond ja jatkusuutlikkus - keskkonnateadliku kéitumise
tahtede asendamiseks numbritega nii, et antud vordus oleks dige. kujundamine vastavasisuliste lilesannete kaudu;
/ U e viirtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes,
V+l+—=K+U+— S . .
S S kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevéljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid iilesannete lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka
tunnis.




HARILIKE MURDUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE.

e Opitulemus

Oppesisu

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille
véhim tihine nimetaja on kuni 100;

o liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi murde, mille véhim
tthine nimetaja on kuni 100,

o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,

e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpidevuste toetamine

Eelteadmised
V K.
e teab SUT ja VUK tihendust;

e liitmise seadused.

Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemaératluspadevus:
oOpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning
teha otsuseid edasiseks oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid




Metoodilised soovitused, tihelepanekud.

Alati ei ole reegli pdhedppimine kdige parem. Néiteks murdude liitmise reegel

d+cd 2 1 - -1 1 .. . ~
% + 2 == bdc sobib 5ts korral, aga ei sobi 5 7 (lihtsam ja otstarbekam oleks votta

ithiseks nimetajaks 4, mitte 2+4).

Soovitused:
e kasutada dppimisel jooniseid;
e kasutada alguses sonu:
1 viiendik + 3 viiendikku on 4 viiendikku,
1 vihik + 3 vihikut on 4 vihikut;

e liidetavate taandamise véltimiseks selgitada, et murrujoon asendab sulgusid.

Lahutamise votted

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming

Niiteiilesanded
A1) 22+1% 2)4=-28; 3)22 447 4)5-1% 5 4>-12
8 8 15 15 8 12 9 18 4

B 1) Teksti jargi avaldise kirjutamine ja arvutamine (liitmine, lahutamine)

Praktiline t60

Koostada tekstiilesanne, kus on kasutatud valismaist mootiihikut, mis
ei ole kiimnendsiisteemis. Niiteks Ameerika Uhendriikides on
kasutusel pikkusiihikud jard, jalg ja toll, massiiihikud nael ja unts jne.




2. 3.1 N
Arvu 55 viahendatakse arvude ; Ja - summa vorra.

2) Vérrandi lahendamine ja kontrollimine. 1% -a=~+=

3) Maagilised ruudud murdudega. Téida tiihjad ruudud nii, et iga rea, veeru ja
diagonaali summa on 1. Vastused esita taandatud murruna.

N| =

- .. . 5
C 1) Milliste erinimeliste murdude summa ong’?

2) Kirjuta 10 murdu, mis on suuremad kui % kuid véiksemad kui %
Probleemiilesanded

. NI a1 1 :
Maia jaotas ringi 6 vordseks osaks. Ta virvis 5 0sa kollaseks ja 5 0sa roheliseks. Kas

ta vérvis dra kogu ringi? Kui ei, siis kui suur osa jdi varvimata? Kas sina oskad ringi
kuueks vordseks osaks jaotada? Kui jah, siis jaota ja kontrolli iilesande vastust
praktiliselt.

(Kultuuri - ja vaartuspadevuse toetamine)

Loiming:
o voorkeelsete veebilehtede kasutamine;

e cesti keel - korrektselt sdnastatud vastus ning iilesande
lahenduse selgitused;

Libivad teemad:

e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskaigus kui ka
suulises eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
sobivaid ililesandeid oma teadmiste arendamiseks murdude
liitmise ja lahutamise teemadel; kasutab tehnoloogia abil
saadud tulemusi enesehindamiseks.







HARILIKE MURDUDE KORRUTAMINE JA JAGAMINE.

e Opitulemus

Oppesisu

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille
véhim tihine nimetaja on kuni 100;

o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning
vastupidi;

e kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

e leiab arvu poordarvu;
o tunneb pddrdarvu moistet;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;

o tunneb lihntmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste
omandamisel.

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.

Segaarvude korrutamine ja jagamine.




Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Uldpidevuste toetamine

Eelteadmised

V Kl
°

leiab arvu tegurid ja kordsed:;

teab korrutamise reegleid.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Oluline on réhutada, et erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest tuleb
korrutamisel ja jagamisel teisendada segaarvud liigmurdudeks.

Téhelepanu tuleb juhtida ka sellele, et kui naturaalarvu korrutamisel
naturaalarvuga arv alati suureneb, siis murruga korrutades voib tulemus ka
viheneda.

Korrutamise ja jagamise reegli tuletamisel toetuda joonisele.

Korrutamisel tiitipvigade viltimiseks:

liitmine ja korrutamine samade arvudega - korvutada tihenimeliste murdude

.. - . . . . - 3 4. 3 4
liitmist ja korrutamist ( mis sarnane ja mis erinev) colacto

. . . . 3. . 3
murru laiendamine ja korrutamine naturaalarvuga 4 -la laienda murdu "
laiendajaga 4;

segaarvude liitmine ja korrutamine - viga selles, et korrutatakse naturaalarvud

Uldpadevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemaératluspadevus:
Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning
teha otsuseid edasiseks oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasodpilaste t66d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.




omavahel ja murdosad omavabhel;
e taandada alles siis, kui tehe on kantud iihisele murrujoonele.
Jagamisel tiitipvigade viltimiseks:
e korvutada korrutamist ja jagamist;

e poorata rohkem tdhelepanu erijuhtudele;

. . n
e viia naturaalarv kujule n = T

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming

Niiteiilesanded
16 3. 3 4L 2 o131l 3.6 Py
Al)Z'Z’ 2) 35'11’ 3) 15-6, 4) 17. 114, 5) 34.6, 6)8.23.

B Kirjuta vastav avaldis ja arvuta.

3 )
Arv - korrutatakse arvu < podrdarvuga.

C 1) Mis arvud sobivad tdhtede A ja B asemele? 5% . B% =19
2) Ndita ja pohjenda, miks arvu % ja tema podrdarvu korrutis on 1.

3) Missugused naturaalarvud sobivad tiihjale kohale?

Praktiline t00.

Teostab pabeririba voltimisega tehte % ) v6i% . 3.

Kuldloige https://kuldloige.weebly.com/index.html

Loiming:
e vodrkeelsete veebilehtede kasutamine (inglise keel) - murdude
korrutamine https://et.mathigon.org/task/fraction-

multiplication

e ceesti keel - korrektselt sOnastatud vastus ning iilesande
lahenduse selgitused.



https://kuldloige.weebly.com/index.html
https://et.mathigon.org/task/fraction-multiplication
https://et.mathigon.org/task/fraction-multiplication

11 ... S4:=..<6 Lébivad teemad:
2 6

e viirtused ja kdlblus - siisteemse arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskaigus kui ka
suulises eneseviljenduses;

4) Ristkiilikukujuline aiamaa valmistatakse ette kevadiseks kiilvitooks. Aiamaa
mdodud on 12§m ja 6im. Maa jagatakse koigepealt pooleks, kusjuures iiks pool

. 75 ot - i Lo .
jagatakse omakord_a l24 m -suurusteks peenard-eks ja teine pool 50-ks pe(_enraks. Mitu e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
peenart tehakse esimesele aiamaa poolele? Kui suured peenrad tulevad aiamaa sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks murdude

teisele poolele? korrutamise ja jagamise teemadel; kasutab tehnoloogia abil
saadud tulemusi enesehindamiseks.




ARVUTAMINE MURDUDEGA.

e Opitulemus Oppesisu
e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille véhim tihine nimetaja on Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
kuni 100;

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
o arvutab tdpselt avaldiste vaértusi, mis sisaldavad nii kiimnend- Kui ka | teisendamine kiimnendmurruks.
harilikke murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega
10pptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 10pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kiimnendlahendi;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 10plikuks kiimnendmurruks voi 1dpmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kiimnendléhendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendlihendite abil;

e rakendab tehete jarjekorda;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud)
ning rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate lilesannete lahendamiseks
endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;




e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Uldpidevused

Eelteadmised

I ka. miirab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

V kl.
e modistab kiimnendmurru olemust,

e iimardab kiimnendmurde etteantud jérguni.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

e Tihelepanu tuleb poorata tehetele harilike murdudega. Siin pannakse alus
oskusele, mida ldheb hiljem vaja algebraliste murdudega opereerimisel,
ratsionaalavaldiste teisendamisel ning vorrandite lahendamisel. Kui osatakse
tehteid harilike murdudega, siis on tehted algebraliste murdudega kergemini
omandatavad.

e Hariliku murru teisendamiseks kiimnendmurruks on 2 voimalust:

a) laienda murdu nii, et nimetajaks oleks 10, 100, 1000 jne

Uldpédevused:

Uldpidevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, suhtlus-, dpi- ja
enesemairatluspadevus) toetav to6 teemal harilik murd (voimalik
kohandada dpetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/1FDg8PQs5w1Tol9McmY9blj9Mz6p
aWKKks/view

lehel https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Uldpidevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, suhtlus-, dpi- ja
enesemairatlus-, matemaatika- ja ettevotlikkuspidevus) toetav
t00 harilike murdude teemal (vdimalik kohandada dpetajal endale
sobivaks): https://drive.google.com/file/d/1QMYnu7wgSHTIop-
Cjx92F3kRWhmKyJbG/view

lehel https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméératluspédevus:



https://docs.google.com/document/d/1KvfuEHTApC9HK-SGy3mBFEWpzNqyqnggZF7EELZJr_Q/copy
https://docs.google.com/document/d/1KvfuEHTApC9HK-SGy3mBFEWpzNqyqnggZF7EELZJr_Q/copy
https://drive.google.com/file/d/1FDg8PQs5w1ToI9McmY9bIj9Mz6paWKks/view
https://drive.google.com/file/d/1FDg8PQs5w1ToI9McmY9bIj9Mz6paWKks/view
https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass
https://docs.google.com/document/d/1KvfuEHTApC9HK-SGy3mBFEWpzNqyqnggZF7EELZJr_Q/copy
https://drive.google.com/file/d/1QMYnu7wgSHTlop-Cjx92F3kRWhmKyJbG/view
https://drive.google.com/file/d/1QMYnu7wgSHTlop-Cjx92F3kRWhmKyJbG/view
https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

~=2-002
50 100

b) jaga murru lugeja nimetajaga

c) —=1:50=0,02
50

e Liitmist ja korrutamist vorrelda - mis sarnast, mis erinevat

Erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest tuleb korrutamisel ja jagamisel
teisendada segaarvud liigmurdudeks.

e Korvutada korrutamist ja jagamist

e Juhtida tdhelepanu, et taandada ei tohi kahte eraldi seisvat murdu. Taandada
ei tohi enne, kui tehe on kantud tihisele murrujoonele.

e Naturaalarvude korrutamisel arv alati suureneb, murruga korrutades voib
tulemus ka vidheneda.

Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning

teha otsuseid edasiseks oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja

kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Oppeprotsessi diferentseerimine L6iming.
Niiteiilesanded Loiming:

A(4§—3§):%+2§-1,5

B Arvuta avaldise =+ (Sx+12) +2:x virtus, kuia)x=2,b) x=10 ja ¢) x=
5 8 12 4 3
0,3

C Sobrad Siim, Sander, Anni ja Bella vordlesid kooliteede pikkuseid. Siim {itles, et
tema koolitee on 1§ km pikk. Sander iitles, et tema koolitee on 0,3 km vorra lithem

kui Siimul ja kolm korda lithem kui Annil. Bella leidis, et tema koolitee on sama
pikk kui Siimu ja Anni koolitee kokku. Kui pikad on Sanderi, Anni ja Bella

o v0Orkeelsete veebilehtede kasutamine;

e ceesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning iilesande
lahenduse selgitused;

e inimesedpetus - koostdd, teistega arvestamine.

Labivad teemad:

e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahendusk&igus kui ka




kooliteed? suulises eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
. sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks murdudega
Probleemiilesanded arvutamisel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi
. N 1,1 ,1 1 :
Millega on vordne 2024 murru summa St + m’? enesehindamiseks;
® clukestev Ope ja karjddri planeerimine - dpilases kujuneb
abstraktne ja loogiline motlemine 14bi hariliku murru
kasutamise elulistes iilesannetes.




2. Negatiivsed arvud (25 tundi)

TAISARVUD.

e Opitulemus

Oppesisu

loeb ja kirjutab téisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta
elulisi néiteid;

leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on null;
jérjestab ja vordleb tdisarve;

o vordleb tdisarve ja jdrjestab neid,

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
méirkmete tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
Arvude jérjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Uldpidevused




Eelteadmised
V kl.
e Kkujutab naturaalarve arvkiirele;

e vordleb ja jirjestab naturaalarve.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

e Kilassi seinale joonistatakse pikk arvtelg ja pannakse dpilased motlema, mis
on nullist teisel pool.

e Lisaks temperatuurile tuua negatiivseid arve tutvustades sisse ka teisi nditeid:

ujumine vastuvoolu ja péarivoolu, ajaarvamine, maapinna korgused alates
merepinnast, sissetulek ja vdljaminek, kasum ja volg jm.

e Negatiivse arvu madiste kujunemisel on oht, et neid peetakse teatud liiki
naturaalarvudeks: Niiteks -3° asemel iitleme, et on 3° kiilma (kirjutame
naturaalarvuna). Selle viltimiseks on parim viis tuua sisse arvtelg.

e Seni kasutasime arvkiirt, mille otspunktiks on arvu null kujutis ning millele
kandsime naturaalarvud ja positiivsed murdarvud. Koos negatiivsete
arvudega votame kasutusele arvtelje, mille nullpunktist paremale poolele
kanname endiselt positiivsed arvu, vasakule aga negatiivsed arvud. Arvtelg
voib olla horisontaalne voi vertikaalne.

Uldpédevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméiératluspédevus:
Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning
teha otsuseid edasiseks oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming.

Niiteiilesanded

A 1) Arvu -7 vastandarv on ....

Praktiline t60.

Arvteljest teha ajatelg ja kujutada ette antud matemaatikute stinniajad




Arvu 2,8 vastandarv on ......

2) Mirgi arvteljele arvud 15, -10, 25, 20, -5, -15 ja tdhista need téhtedega;

B 1) Leiaarvx, kui a)-x=3,b)-x =-(-3);¢)-(-x)=8
2) Millised tdisarvud sobivad arvu x asemele? -3 <X <2,-3<X<-2

Kirjuta vorratusena. a) Arv 3 on positiivne. b) Arv X on negatiivne. c) Arv x ei ole
suurem kui -1.

C Kirjuta selline vorratus, kus arvu x asemele sobib tipselt a) 5 tdisarvu, b) mitte
iihtegi tdisarvu. Kasuta mitut vorratuse mérki.

sellel (toetab kultuuri- ja vaartuspadevust ning suhtluspiadevust).

Loiming:

ajalugu - 1) vordle oma riigi ajaloo pikkust teiste riikide ja
kultuuridega;

2) ajateljel kujutatakse mone kultuuri tdhtsaid aastaarve ning
nende andmete abil koostatakse ja lahendatakse erinevaid
ulesandeid;

e cesti keeles uudise koostamine voi videoloo filmimine mdnel
matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata enam
negatiivseid arve ja mis siis koik sellest juhtuks;

e loodusdpetusega 16imimiseks saab korraldada duesdppe
loodusnéhtuste mddtmiseks ja andmete kogumiseks (hea, kui
on voimalus modta negatiivsete vadrtustega temperatuure);

e voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Lébivad teemad:

e viirtused ja kdlblus - siisteemse arusaama kujundamine,

korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskaigus kui ka
suulises eneseviljenduses;

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks negatiivsete
arvude teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;




kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine
teiste riikide ja kultuuridega;

teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest
andmebaasidest;

keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutusiilesannetes kasutada
keskkonnaga seotud andmeid voi lasta dpilastel koostada ise
iilesandeid nendel teemadel,;

kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektit6o
esitlus arvutamisseaduste teemal klassikaaslastele.




ARVUTAMINE TAISARVUDEGA.

e Opitulemus

Oppesisu

e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid,;

o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutades;

e rakendab tehete jirjekorda;
e Jahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi ka
arvu absoluutviirtust);

e Jeiab arvu absoluutvéaartuse;
o teab arvu absoluutvddrtuse geomeetrilist tdhendust;
o leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

e valib tiisarve sisaldavate iilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

Arvutamine tdisarvudega.




e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste
kontrollimiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpidevused

Eelteadmised

I ka. méirab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine).

IV K.

e sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
riihmitamise omadus) ning kasutab neid arvutamise holbustamiseks;

e sonastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse,
tegurite rithmitamise ja summa korrutamise omadus);

e Kkasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks.

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega;

e kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste
kontrollimiseks.

Uldpidevused:

Digi-, opi-, sotsiaalne-, enesemairatlus- ja ettevotlikkuspadevus:
Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning
teha otsuseid edasiseks dppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
suudab ennast ja oma seisukohti selgelt véljendada; toimetab
eesmadrgipdraselt ja vastutustundlikult.




e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud
e Kahe negatiivse arvu liitmine.
Kirjalikult ndeks lahendus vilja sellisena: —12 + (—22) = —(12 + 22) = -34.

e Kui on tegemist kahe erimérgilise arvu liitmisega, siis on lahenduse algoritm
eelnevaga sarnane.

Naiteks — 23 + 21 = (23 - 21) = -2
voi 32 -56= (56— 32)=24.

Oppeprotsessi diferentseerimine Loiming
A1)Avasulud -(-5)=....;-(+*2)=....;+-3)=..... Loiming:

2)-4+(-7); 8-(-12); -3-(-2); -4-25 -15-(—4); -12:(-4); -1:1

B 1) Mis on vastuse mark, kui korrutada a) 4 negatiivset arvu, b) 7 negatiivset arvu?
Pdhjenda.

2) Arvuta avaldise véirtus
B4 -6+ (=5 - (=3) =3 (=9]:(-6)

3) Kirjuta avaldis ja arvuta

e digipddevus: e-testide kasutamine

e loodusdpetus - temperatuuri graafik
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/17612?lang=et

https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/17613?lang=et

e voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine.

taisarvude liitmine ja lahutamine



https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/17612?lang=et
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/17613?lang=et

Korruta arvude -23 ja -23 vahe arvude -13 ja 23 summaga

C 1) Mis on vastuse maérk, kui korrutada
a) 2n + 1 negatiivset arvu,

b) 2n negatiivset arvu, kui n on suvaline naturaalarv? Pohjenda.

. - 1-x ..
2) Missuguse arvu x vaartuste korral on murru —— Vartus 1?

Probleemiilesanded

Kahe jérjestikuse paaritu arvu summa korrutati arvuga 0,25 ja tulemuseks saadi
nende kahe paaritu arvu aritmeetiline keskmine. Leia need kaks paaritut arvu.
(kordab aritmeetilist keskmist, avaldise moodustamist, paaris- ja paaritud arvud on
defineeritud tdisarvude hulgal)

https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-negative-

numbers

ajalugu - aastaarvud,

eesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning {ilesande
lahenduse selgitus;

inimeseopetus - eelarve, raha kogumine mingi eesmargi
nimel;

Libivad teemad:

elukestev Ope ja karjdéri planeerimine - iseseisvalt vdikese
uurimuse tegemine ja oma to60 planeerimine;

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
sobivaid tilesandeid, et lahendada elulisi probleeme ning
tohustada oma Oppimist ja t66d; kasutab tehnoloogia abil
saadud tulemusi enesehindamiseks;

teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest
andmebaasidest;

keskkond ja jatkusuutlik areng - looduskeskkonna info
otsimine ja tolgendamine; iilesannete koostamine
keskkonnateemaliste infoallikate pohjal;

kultuuriline identiteet - Eesti jaoks olulised ajaloosiindmused;
tervis ja ohutus - rahatarkus.

Tulud-kulud Kirja https://www.youtube.com/watch?v=z8RK-
s2VUJg .



https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-negative-numbers
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-negative-numbers
https://www.youtube.com/watch?v=z8RK-s2VUJg
https://www.youtube.com/watch?v=z8RK-s2VUJg

b) Analiiiisi ja tee paremini

c)

https://www.youtube.com/watch?v=LibMiBa6tNU .

Kui tihe pere eelarve plaan ndeb ette, et pere sddstab
tagavaraks ja reisimiseks iga kuu 200 eurot, aga teine pere
sellele moelnud ei ole, siis kumma pere plaan on moistlikum?
Mis juhtub, kui tagavaraks tihtegi eurot ei ole ning toimub
mingi ootamatu stindmus (katki 1dheb kiilmkapp voi auto)?



https://www.youtube.com/watch?v=LibMiBa6tNU

3. Protsent (15 tundi)

PROTSENDI MOISTE. OSA LEIDMINE TERVIKUST.

e Opitulemus

Oppesisu

e sclgitab protsendi mdistet;
o teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;
e leiab osa tervikust;
o leiab osa tervikust nii tthikumeetodi kui algoritmi abil;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru
10plikuks kiimnendmurruks voi 10pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides madratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

e valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méératud
osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.

Tekstiilesanded.




e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méairatud osa leidmiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides madratud osa leidmise kohta;

o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi, mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine);

e hindab oma arengut protsendi modiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Uldpidevused

Eelteadmised

IV Kl. seostab maisteid ,,pool®, ,,veerand* ja ,,kolmveerand* murdarvudega ja kasutab
neid elulistes tilesannetes (nt kellaaja titlemisel, koguse arvutamisel, moodtiihikute
teisendamisel.

V kl. teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ja oskab korrutada hariliku ja
kiimnendmurdudega.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud
e [dimitakse varem Opitud hariliku murruga.

e Arutletakse protsendi arvutamise pohimdtete tundmise vajalikkuse iile —
erinevad ametid.

Kus protsenti kasutatakse? Tulumaks, allahindlus, kdibemaks, programmide
allalaadimisel kuvatakse ekraanile diagramm, mis néitab kui suur osa
programmist on juba arvutisse laetud, liikklusmérk, toidukaupade etikettidel

Uldpidevused:

Digi-, opi-, sotsiaalne-, suhtlus-, enesemédiratlus- ja
ettevotlikkuspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab
kinnistada dpitulemusi; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d; oskab véljendada oma seisukohti viisakalt ja
korrektse keelekasutusega; kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; suudab ennast ja
oma seisukohti selgelt viljendada; toimetab eesmérgiparaselt ja
vastutustundlikult, oskab analiilisida leitud informatsiooni ning
tolgendada saadud tulemusi.




kirjas, kui palju nad sisaldavad niiteks rasva, valku jne.

Moiste “osamdir” jadb dpilastele arusaamatuks. Regina Reinup pakub oma
raamatus “Viike protsendiraamat” kasutada osamddra asemel sdna osakaal
(kui suur on osa kaalukus e tdhtsus tervikust).

Osamaédr on jagatis, mis nditab osa ja terviku suhet.

Osamaéér voib esitada hariliku murru, kiimnendmurru voi protsendi kujul.
Kodige olulisematel osamééradel on olemas ka sonalised vasted: veerand, pool,
kolmveerand, terve.

Tervik vastab 100%-le. Tervik v3ib olla vdga erineva suurusega. Tervikuks
voib olla kooli dpilaste arv, klassi Opilaste arv, tervik voib olla korvitéis dunu,
samas ka tliks oun.

Oluline oskus on ligikaudu vastust hinnata.

1/100 on suhtarv - osa millestki
1% = 1/100 osa, 10% = 1/10 osa jne

teab seoseid

veerand i 0,25 25%

pool - 0,5, 50%

kolmveerand % 0,75 75%

terve % 1.100%

Osa leidmiseks osamdéra jargi on kaks voimalust:

a) the osa kaudu;




b) osamaidira ja terviku korrutamise teel.

Oppeprotsessi diferentseerimine L6iming
A 1) osa leidmine L3iming:
Leia = 60-st e inimesedpetus/kehaline kasvatus - kulutatud kalorid,
20 toitumine, treeningud:;
2) Virvi etteantud kujundist vajalik osa . ~ . . -
e inimesedpetus - laenamine, eelarve, raha kogumine mingi
3) Esita osaméir protsendina ja protsent hariliku murruna ja kimnendmurruna eesmérgi nimel
2 - ey 0,03= ..., 13%=.... e loodusdpetus - keskkonnateemaliste protsentiilesannete
100 koostamine;
0, - iriali 0, -
4) Arvuta (peast) 9% 300-st, - (kirjalikult) 24% 85-st e t600petus ja kunstiopetus - visuaalsete plakatite valmistamine
matemaatikaklassi seintele riputamiseks;
B Mallel on 200-lehekiiljeline raamat. Uhe dhtuga loeb Malle sellest raamatust 35%. e ceesti keel - uuringu tegemisel kogutud andmete analiilisimine,
Mitu protsenti raamatust jii Mallel veel lugeda? Mitu lehekiilge luges Malle iihe kokkuvotte kirjutamine ja esitlemine; korrektselt sonastatud
ohtuga? Mitu lehekiilge jai Mallel veel lugeda? (Arvuta kahte moodi) vastus ning iilesannete lahenduse selgitused;
Opilane koostab ise tekstiilesandeid. e inglise keel - protsenti tutvustav video

C Tahvlile on kirjutatud kaks hariliku murdu, mille nii lugejad kui nimetajad on
positiivsed. Teine murd on esimesest kaks korda suurem ning teise murru lugeja
moodustab esimese murru lugejast 140%. Mitu protsenti moodustab teise murru
lugeja esimese murru lugejast?

https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw

Léabivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon - to6tamine erinevate
programmidega;



https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw

Probleemiilesanded

1) Sviiter maksis poes 39.90 eurot. Kampaania kdigus alandati selle hinda 20%.

Nédalavahetusel tehakse kliendikaardi omanikule kdigi kaupade allahindlust
10%. Jukul oli selle poe kliendikaart ja ta arvas, et nddalaldpul ostes saab ta
sviitri 30% odavamalt ehk 27.93 euro eest. Kas tal on digus?

2) On antud neli arvu 12,314; 8,978; 53,903 ja 7,4569. Mitu protsenti
moodustab nende arvude aritmeetiline keskmine arvude summast?

kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine
teiste riikide ja kultuuridega;

teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest
andmebaasidest;

keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutusiilesannetes kasutada
keskkonnaga seotud andmeid voi lasta dpilastel koostada ise
iilesandeid nendel teemadel,;

kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektit6o
esitlus protsendi teemal klassikaaslastele; majandus
teadmiste jagamine (maksud, intress, investeerimine);

tervis ja ohutus - inimtegevustest tulenevate onnetuste
analliisimine http://www.mnt.ee/index.php?id=11223 ja
nende viltimine;

tervis ja ohutus - taldrikureegel
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/8124?lang=et

elukestev Ope ja karjaéri planeerimine - iseseisvalt viikese
uurimuse tegemine ( kiisitluste korraldamine: eesmérgi
seadmine, ankeedi koostamine, andmete kogumine,
analliiisimine, visualiseerimine ning tulemuste esitamine).



http://www.mnt.ee/index.php?id=11223
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/8124?lang=et

4. Koordinaattasand (10 tundi)

PUNKTI ASUKOHT TASANDIL. KOORDINAATTASAND.

e Opitulemus

Oppesisu

joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

o madrab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkumise graafikuid,;

o loeb andmeid temperatuuri ja lilkumise graafikutelt;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste omandamisel ja punkti asukoha
madramisel koordinaatteljestikus.

Punkti asukoht tasandil.

Temperatuuri graafik, tihtlase liikkumise graafik ja teised empiirilised
graafikud.




Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Uldpidevused

Eelteadmised

V Kl
e mirgib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;
e joonestab 1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid sh digitaalsete vahenditega;
e loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

IV kl. loodusdpetuses tutvunud kaardivorguga.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui ka lugeda. Tihelepanu pdorata
joonestusvahendite korrektsele kasutamisele (joonised teeme hariliku pliiatsiga).

Opiraskustega dpilaste puhul jilgida, et esmalt saaks koordinaatteljestik korrektne.

Vajadusel anda dpilasele viljaprinditud teljestik ette.

Uldpadevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemaératluspadevus:
Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning
teha otsuseid edasiseks oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast
keelt ja stimboleid

Oppeprotsessi diferentseerimine

I"Jldpiidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad

Niiteiilesanded

A a) Joonesta koordinaatteljestik, vottes kujutamisiihikuks 1 cm. Margi sellele
punktid K(0;4), L(4; 5), M(-5; 2), N(2; -4), P(-2; -4) jaR(1; 0).

b) kirjutab/loeb jooniselt tihtedega mirgitud punktide koordinaate;

Praktilised tood.

e Punkti asukoha méiiramine tasandil - aardekaart,
orienteerumine.

e Matkapiev - Opilased koostavad plaani matkapieva




labiviimiseks. Kaardi abil pannakse paika marsruut. Kaardile
margitakse punktid, mida tahetakse kiilastada. Saab arvutada
labitud kilomeetrid linnulennult ja tegelikult, aja tee
labimiseks.

B a) Joonesta koordinaatteljestik kujutamisiihikuga 0,2 cm. Mis arv on sel juhul

telgedel 1 cm kaugusel koordinaatide alguspunktist? Mérgi koordinaattasandile

punktid A(15, -10), B(-15, 5), C(-10, 30). Joonesta 16igud AB, BC ja AC.

e Orienteerumismingu (maastikuméangu) koostamine (joonis
ruudulisel paberil ja vahemaad meetrites) ning mangimine,

b) Joonista koordinaatteljestik ja seejérel joonista seletuse jargi marsruut kasutades nutiseadet meetrite mootmiseks. V41 nutiseadme

Alusta punktist (0; 0), liigu 3 tihikut y-telje negatiivses suunas, 4 {ihikut x-telje abil maastikumdngu korraldamine.

positiivses suunas, 1 iihik x-telje positiivses suunas, 4 tihikut y-telje negatiivses Loiming:

suunas. Kuhu punkti joudsid? o ) ) ) ) ]
e geograafia, informaatika - minu koolitee (valmib koolitee

kaart);

C Joonesta koordinaattasand ja kanna sellele punktid E(-3; 1), F(4; 1), G(4; -2), e kehaline kasvatus - maastikuméng (iilalkirjeldatud);

H(0; -4) ja I(-3; -2). Arvuta kujundi EFGHI pindala.cx . . o
® t600petus ja kunstidpetus. Geogebra programmi abil

tasapinnaliste kujundite ja mustrite joonestamine;

e cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning iilesannete
lahenduse selgitused, esitlemine;

e vOoOrkeel- voorkeelsed veebilehed.

Praktiline t60

Klassi seinal on kell. Sein on kui tasand. Opilane proovib selgitada,
kus asub klassis seinal kell. Ilmselt tuleb votta appi mddtmine mingist
kindlast nurgast alates. Vdimalus teha klassi seinast mudel Geogebra
programmis. Esialgu eemaldada teljed ja ruudustik. Ekraanile kella
pilt. Lisame ruudustiku ja hiljem ka teljed, et tekiks arusaam teljestiku
kasutamisest.




e Maiira esemete asukoht tasandil.

® Joonesta kirja pandud punktide jérgi koordinaatteljestikus ja
vastupidi. Opilane mdtleb vilja pildi ja paneb kirja punktid,
mille jérgi pinginaaber saab selle tasandile joonistada.

Libivad teemad:

e clukestev Ope ja karjéédri planeerimine - Tagasi Kooli
www.tagasikooli.ee algatuse raames kutsuda kiilla arhitektid ja
insenerid, et nad enda t60s kasutatavaid programme niitaksid;

e keskkond ja jatkusuutlik areng - looduskeskkonna info
otsimine ja tolgendamine; {ilesannete koostamine
keskkonnateemaliste infoallikate pdhjal;

e tehnoloogia ja innovatsioon - GeoGebra programmi jargi
joonestamine. Nutiseadme pohjal maastikuméngu
korraldamine;

e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest
andmebaasidest (autode arv, dnnetuste arv jm); meediast
graafikute / teabe otsimine, selle digsuse hindamine ning
puuduva teave tuvastamine.



http://www.tagasikooli.ee/

5. Geomeetria (65 tundi)

RING JA RINGJOON.

e Opitulemus

Oppesisu

e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
o joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;
e selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
o leiab katseliselt arvu 7 ligikaudse véartuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;
o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tdhist C;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut ringi ja ringjoone moiste omandamisel ja ringjoone pikkuse
ning ringi pindala arvutamisel.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpédevused




Eelteadmised

| ka. joonestab ringjoone.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud
e Ringjoone pikkuse ja ringi pindala valem tuletatakse rithmatéona.

e Kui kiisitaks tipset ringi pindalat voi imbermdotu, siis tuleb pii vastusesse
sisse jatta.

Praktiline t60.
Arvu rt ligikaudse védrtuse leidmine. Ringjoone pikkuse arvutamise valem.

Igal opilasel / Opilaste grupil on erineva labimddduga silinder (purk), moddulint,
paberileht, kiifrid ja joonlaud. Opilased joonestavad silindri abil ringi, 1dikavad selle
vilja, murravad pooleks ja mdoddavad diameetri. Mdddulindi abil mdddetakse
silindri iimbermdot. (M3dddulindi asemel vaib kasutada ka ndorijuppi, mille pikkust
saab mdota joonlauaga.) Iga grupp esitab oma tulemused, need kirjutatakse
tabelisse. Vorreldes erinevate gruppide tulemusi, piiiitakse leida seos ringi
timbermoddu ja diameetri vahel.

Selgub, et koikide ringide imbermddt on ligikaudu 3 korda suurem diameetrist,
tdpsemalt m korda suurem. Arvutamisel voiks kasutada kalkulaatorit.

Praktiline to0.

1) Ringi pindala valemi leidmine. Opilane jagab ringi sektoriteks ja 1dikab need
lahti. seejérel tulevad need sektorid uuesti paberile paigutada nii, et tekiks
ristkiiliku sarnane tasapinnaline kujund. (mida rohkem sektoreid, seda

Uldpédevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméiératluspidevus:
Opilane kasutab digivahendeid eesméargiparaselt nii lilesannete
lahendamisel kui oma t66 kontrollimisel; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t60d; kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboleid.




tdpsem).

2) Ringi pindala. Iga dpilane / dpilaste grupp joonestab erineva raadiusega ringi
(nt raadiusega 3 cm, 4 cm, 5 cm jne) ning ruudud, mille kiilje pikkus on
vordne joonestatud ringi raadiusega. Opilased 15ikavad ruudud paberist vilja
ja piiiavad nendega katta joonestatud ringi. Moned ruudud tuleb ilmselt
viiksemateks tiikkideks 10igata, et ring saaks tdielikult kaetud. Vorreldakse
erinevate gruppide tulemusi ja tehakse jireldus, et ringi pindala on umbes 3
korda suurem ruudust, mille kiilje pikkuseks on sama ringi raadius.
Tépsemalt — ringi pindala on 7 korda suurem kui ruudu pindala.

Oppeprotsessi diferentseerimine L6iming, libivad teemad
Niiteiilesanded Praktilised tood.
A 1) Arvuta ringjoone pikkus, kui raadius on 3 dm. e Ornamentide joonestamine (lihtsam variant - dpilane joonistab

Arvuta ringi pindala, kui diameeter on 7 m. pildi kasutades vaid sirklit).

e Geomeetrilised konstruktsioonid (vitraaz).
2) Ringjoone pikkus on 85 cm. Kui suur on ringi raadius? Vastus timarda ( )

kiimnendikeni. e Joonestada kolmnurgale iimberringjoon ja siseringjoon.
B 1) Leia ronga pindala, kui selle vélimise ringjoone raadius on 3,5 c¢m ja sisemise e Joonistada Kandinsky stiilis pilt (aga ringidega ja ruutudega)
ringjoone raadius on 2,5 cm. ning arvutada vastavad pindalad. Naiteks

https://artprep.weebly.com/kandinsky-concentric-circles.html

2) Joonesta ring, mille pindala on 161 cm?.

) ) ) . ) e e . . Loiming:
C Selgita, mis on kasulikum, kas osta iiks 45 sentimeetrise ldbimddduga pitsa voi
kaks 30 cm 1abimddduga pitsat? ® kunstidpetus - ndited {ilal;



https://artprep.weebly.com/kandinsky-concentric-circles.html

Probleemiilesanne

Spiraali joonestamine ja selle pikkuse arvutamine. (Kért Matiisen, Matemaatika
harjutusvihik V1 klassile)

@ kunstidpetus, geograafia ja ajalugu - maketi ehitamine
https://youtu.be/20QTKzYe4Cdqg ;

e td00petus ja kunstidpetus - erinevate kujundite meisterdamine;
siimmeetria kujutamine paberil kuivamata varviga; ornamentide
joonestamine;

e informaatika - Geogebra programmi tundmadppimine ja
Geogebra programmiga mustrite ning geomeetriliste piltide
joonestamine.

Libivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks ringi ja
ringjoone teemadel;

@® kultuuriline identiteet - tutvustada erinevate kultuuride
mitmekesisust.



https://youtu.be/2QTKzYe4Cdg

SEKTORDIAGRAMM

e Opitulemus

Oppesisu

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

e hindab oma arengut sektordiagrammi moiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades
lahendamisel sektordiagrammi.

Sektordiagramm

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpédevused

Eelteadmised
V ki

Uldpadevused:




e teab joon- ja tulpdiagrammi;

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-
ja tulpdiagrammiga;

e loeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid iseloomustada.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

e Secktordiagrammi saab 16imida koikide valdkondadega: ilmavaatlused,
rahatarkus, litkumisaktiivsus, kehalised voimed, liiklus, toitumine,
keskkonnaprobleemid jne;

e Kkindlasti teha sektordiagramme konkreetse klassi Gpilaste kohta (kontrollt6o
hinded, lemmikloomad jne).

Digi-, opi-, sotsiaalne-, suhtlus- ja eneseméératluspadevus: Opilane
teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi; oskab leida
vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
saab aru loetud tekstidest(diagrammidest) ning oskab dpitavat
materjali oma sOnadega selgitada.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Ldiming

Niiteiilesanded

A Joonestab ja loeb sektordiagramme. Teab, et tervik on 100%. Arvutab puuduva
suuruse. Andmed on ette antud.

Niiteks koostada sektordiagramm klassi dpilaste lemmikloomadest.

B Arvutab sektori nurga suuruse kraadides; arvutab osa suuruse protsentides, kui
moned antud suurused on hariliku murruna, moned protsentides. Vordleb sektorite

suurusi.

Praktiline t60.

Joonestab sektordiagrammi (nt rekordite raamatust puude jamedused
millest koosneb inimese keha: vesi, valgud, rasvad, siisivesikud, muu
jne)

Loiming:
® kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine; ringi
jaotamine sektoriteks;

e gcograafia, bioloogia, ajalugu, tihiskonna - ja inimesedpetus -

9




C 1) Kirjuta jutuke, kasutades pildil olevat sektordiagrammi.

2) Teeb etteantud tulpdiagrammist sektordiagrammi.

maailm arvudes ( suuremad/ vdiksemad riigid, tihedamini /
horedamini asustatud alad, loomade ja lindude andmed jne)
https://www.stat.ee/;

e eesti keel - iilesande lahenduste selgitused;

e matemaatika - eelnevalt dpitud teemade kordamine (ring,
protsent jm);

e vOorkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Léabivad teemad:

e viirtused ja kdlblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes,
kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises enesevéljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid iilesannete lahendamisel.



https://www.stat.ee/

PEEGELDUS SIRGEST JA PUNKTIST.

e Opitulemus

Oppesisu

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga siimmeetrilise
punkti, antud 16iguga siimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilise kujundi;

e toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning slimmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;
o eristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut siimmeetria mdiste omandamisel.

Peegeldus sirgest.

Peegeldus punktist.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpidevused

Eelteadmised

V Kl. joonestab sirge ja 16igu ning selgitab nende erinevusi.

Uldpadevused:

Digi-, sotsiaalne-, enesemaaratlus-, kultuuri -ja vaartuspadevus:
opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning
teha otsuseid edasiseks oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja




Metoodilised soovitused, tihelepanekud

e Kindlasti tuleb tuua niiteid simmeetrilistest kujunditest meie 1&himas
timbruses, looduses, arhitektuuris jm.

e Ulesanded, mis on seotud telgsiimmeetriaga ja geomeetriliste
konstruktsioonidega, tuleks koik praktiliselt 1dbi teha.

Praktiline t606.
Paberi voltimise teel joonestab (valmistab) telgsiimmeetrilisi kujundeid.

Joonista paberile pool kuuske, murra paber kokku, nii et joonistatud pool kuuske
jadks iihele poole paberit. Jargnevalt voimalus 15igata voi joonestada ka teine pool
kuusest.

kaasopilaste t66d; tunnetab geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ja loodusega.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming.

Niiteiilesanded

A 1) Peegeldab punkti A sirgest s, peegeldab 16igu KM (16igu otspunktid on iihel
pool sirget) sirgest s.

2) Joonesta 3 erinevat telgstimmeetrilist kujundit.
B 1) Peegeldab 161gu, kui 16igu otspunktid on teineteisel pool sirget.
2) Joonesta 3 tsentraalsiimmeetrilist kujundit.

C 1) Peegeldab kujundit sirgest. Selgitab oma t66 kdiku digete terminitega

Praktiline t60.

Stimmeetria tdhestikus (nditeks kirjutab oma nime triikitdhtedega ja
tombab stimmeetriateljed). Tédhed voib teha ka arvutis.

Loiming.
e kunstiOpetus - pildid siimmeetriale;

e kisitoo- tikivad siimmeetrilisi rahvuslikke ornamentikaid;




2) Eristab peegeldamist ja liiket.

e informaatika - opilane totab tarkvaraga GeoGebra, millega
ta: joonistab koordinaatteljestikku kolmnurga

1) peegeldab kujundit x- ja y-telje suhtes
2) peegeldab kujundit koordinaatide alguspunkti suhtes

3) teeb tulemusest kuvapildi ja jagab veebiseinal (nt padlet.com)

Léabivad teemad:

e viirtused ja kdlblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes,
kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises enesevéljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid iilesannete lahendamisel.




LOIGU JA NURGA POOLITAMINE.

e Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

o joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja
ning sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise omandamisel.

Lodigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpédevused

Eelteadmised
V Kl.
e joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende erinevusi;

e joonestab nurga (teravnurga, niirinurga, tdisnurga, sirgnurga), tdhistab nurga
tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites;

e kasutab malli nurga suuruse mootmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks.

Uldpédevused:

Matemaatika-, sotsiaalne-, enesemadratlus-, kultuuri -ja
vaartuspadevus: Opilane hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasdpilaste t66d; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboolikat;
Opilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesméargipiraselt ja
vastutustundlikult.




Metoodilised soovitused, tihelepanekud

e Opilane teeb korrektsed joonise koos téhistustega, kasutades
joonestusvahendeid (harilik pliiats ja joonlaud).

e Joonised tuleks teha vdimalusel valgele paberile.

e Vdimalusel anda ette to6juhend ja dpilased joonistavad selle jargi iseseisvalt
16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming

Niiteillesanded
A 1) Joonesta 101k AB =9 cm. Jaota see sirkli ja joonlaua abil neljaks vordseks
16iguks.

2) Joonesta paar korvunurki ning kummalegi korvunurgale nurgapoolitaja. Mdoda
nurgapoolitajate vaheline nurk. Mida mérkad?

B 1) Joonesta ristkiilik ABCD. Joonesta kiiljele BC keskristsirge. Mis kujundid
tekkisid? Leia tekkinud kujundite imbermddt ja pindala.

2) Joonesta kolmnurk. Joonesta igale nurgale nurgapoolitaja. Kas nurgapoolitajad
16ikuvad iihes punktis?

C 1) Joonesta kolmnurk ABC nii, et AB=10cm,BC=8cmjaAC=7cm.
Joonesta kolmnurga tipust C ristldik CK kiiljele AB ja tipust A ristloik AL kiiljele

Praktiline t60.
e [.3igu poolitamine sirkliga ja voltides,

e nurga poolitamine sirkliga ja voltides.

Praktiline t60.

Joonestab kolmnurgale timberringjoone ja siseringjoone.

Loiming:
® kunstidpetus - korrektsed joonised (néited iilal);

@ cesti keel -funktsionaalse lugemise oskus ja loovus.

Liabivad teemad:




CB. Md&oda nende ristldikude pikkused. Arvuta korrutised AB - CK ja BC - AL ning
vordle neid.

2) Joonesta nurgapoolitaja niisugusele nurgale, mille tipp ei ole joonisele mahtunud.

vadrtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes,
kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevéljenduses;

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid iilesannete lahendamisel.




KOLMNURK JA SELLE OMADUSED. KOLMNURKADE VORDSUSE TUNNUSED.

e Opitulemus

Oppesisu

O

O

O

abil;

O

e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi
ja vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi ning lihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi;

e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

e podhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab
neid tilesandeid lahendades;

e hindab oma arengut kolmnurga vardsuse tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi).

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpidevused




Eelteadmised

IV K.

leiab timbritsevast ruumist kolmnurki eristab neid;
nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ning nurki;
joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ning néitab timbermdotu joonisel;

arvutab kolmnurga timbermdddu nii kiilgede mdotmise kui ka etteantud kiilje

pikkuse korral;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete

korral.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

kolmnurkade joonestamine kolme kiilje jargi sai selgeks IV klassis, niitid
tuleb seda pohjendada. Hea teha paaristdona, kus pinginaabrid vordlevad
joonestatud kolmnurki nende ithildamise teel;

tuletada meelde tingimus kolmnurga joonestamiseks (kolmnurga iga kiilg on
lithem kahe iilejddnud kiilje summast);

hea kui Opilased tootavad juhendiga, st joonestavad kolmnurga kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning tihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi;

kahe kolmnurga vordsust tuleb pdhjendada/kirja panna: iihe kolmnurga
elemendid kirjutada iihele poole vordusmarki, teise omad teisele poole,
sulgudes voiks olla vastav pohjendus, joonisele mirgime kolmnurkade
vordsed elemendid iihesuguselt;

tuleb rohutada, et kui oleme kindlaks teinud, et kaks kolmnurka on vordsed,

Uldpédevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemaératluspadevus:
Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning
teha otsuseid edasiseks oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasodpilaste t06d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.




siis on lihe kolmnurga kdik elemendid vordsed teise kolmnurga elementidega;

e kasutada dppimise juures programmi Geogebra.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming

Naiteiilesanded

A 1) Kui voimalik, joonesta kolmnurk ABC, teades et a) AB = 6,2 cm, AC = 3,6 cm,
BC=4,2cm;

b) AB=12,4cm, AC=4,7cm,BC =77 mm;

2) Joonesta kolmnurk EFG, kui a) FG = 6 cm, FE = 8 cm ja ZEFG
= 32°%

b) FG =10,5cm, ZF =100° ja £G = 24°

B Kolmnurga tiks kiilg on 7 cm ja teine kiilg moodustab sellest 60%. Kolmnurga
kolmas kiilg on 1,3 cm esimesest kiiljest lithem. Joonesta see kolmnurk.

C 1) Kolmnurga nurkade suurused on a°, b® ja c°, kus a, b ja c on naturaalarvud. Kas
on voimalik, et kolmest arvust a, b ja c téapselt iiks on paaritu?

2) Ruudukujulist paberilehte volditi kaks korda joonisel ndidatud viisil (ruudu kaks
tippu asusid niilid diagonaali {ihes punktis). Leia nii saadud nelinurga suurima nurga
suurus.

Praktilised tood
e Kolmnurga nurkade summa - nurgad kokku:
1) voltides

2) rebin kolmnurga kolmeks ja liimin saadud tiikid nurkade pidi
kokku

e Joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade
jérgi. PGhjenda, et selliselt joonestatud kolmnurgad on
omavahel vordsed.

e Kolmnurksed liiklusmérgid.

Kasuta sirklit ja joonlauda ning skitseeri litklusmérk “Anna teed”.
Liiklusmérk on vordkiilgse kolmnurga kujuline, mille kiiljepikkus
tegelikkuses on 0,6 m. Joonise tegemiseks kasuta modtkava 1:20.
Mirgil oleva sisemise punase randi paksus on 5 cm.

Loiming:
® kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;

e cesti keel - funktsionaalse lugemisoskuse arendamine;
iilesande lahenduste korrektsed selgitused;




e matemaatika - eelnevalt Gpitud teemade kordamine;

e voorkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Labivad teemad:

Probleemiilesanne e viirtused ja kdlblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes,

Uurida kolmnurga vilisnurka ja selle suurusi. kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises enesevéljenduses;

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/13329-Kolmnurga-sise-ja-valisnurk#272598- * te.hrloloogla!a |"nnovatS|oon " OP llan.e kasutab otstarbekalt
Kolmnurga-sise-ja-valisnurk digivahendeid iilesannete lahendamisel,

® clukestev Ope ja karjdidri planeerimine - iseseisvalt viikese
uurimuse tegemine ja oma to0 planeerimine.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/13329-Kolmnurga-sise-ja-valisnurk#272598-Kolmnurga-sise-ja-valisnurk
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/13329-Kolmnurga-sise-ja-valisnurk#272598-Kolmnurga-sise-ja-valisnurk

KOLMNURKADE LIIGITAMINE.

e Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

O

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

lilgitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

nditab ja nimetab tiisnurkse kolmnurga kiilgi;
nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid
lahendades;

e joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
o joonestab opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;

e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Kolmnurkade liigitamine.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpédevused

Eelteadmised

Uldpidevused:




IV kl.

V K.

joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

vordleb etteantud nurki vaatluse teel ning liigitab neid;
joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks.

Metoodilised soovitused

kolmnurkade liigitamisel nurkade vai kiilgede jargi voiks kasutada
mdistekaarti, kindlasti lisada kolmnurkade elementide nimetused (kaatet,
hiipotenuus, haar jne);

vordhaarse kolmnurga omaduste pdhjendamisel toetuda kolmnurga vordsuse
tunnusele KNK, praktikas kontrollida voltimise teel;

opilane tuletab vordhaarse kolmnurga timbermdddu valemi ise;

opilane teeb korrektsed joonised, kasutades paberile jooniseid tehes
joonlauda ja harilikku pliiatsit;

kasutada dppimise juures programmi Geogebra.

Uldpédevusi (suhtlus-, dpi-, eneseméiiratluspidevus) toetav t66
kolmnurga teemal (voimalik kohandada dpetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/1mQadniLwLs UoTKRTTdPb7J8PT
IhKrAl/view

lehelt https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemééaratluspadevus:
Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi
ning teha otsuseid edasiseks dppetddks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jaddes seejuures
viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja stimboleid

Oppeprotsessi diferentseerimine

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad

Niiteiilesanded

A 1) Joonisel on mingi hulk kolmnurki, dpilane liigitab need kiilgede v3i nurkade

Praktiline too



https://docs.google.com/document/d/196MoVZ8hsc2lRbCWbgF_R3SoOHOPLluqSi2de_0UB_I/copy
https://docs.google.com/document/d/196MoVZ8hsc2lRbCWbgF_R3SoOHOPLluqSi2de_0UB_I/copy
https://drive.google.com/file/d/1mQadnILwLs_UoTkRTTdPb7J8PTlhKrA1/view
https://drive.google.com/file/d/1mQadnILwLs_UoTkRTTdPb7J8PTlhKrA1/view
https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

jargi.
2) Opilane joonestab eri liiki kolmnurki.
3) Moistekaart kolmnurga liikide kohta.

B 1) Kolmnurga iimbermddt on 28,8 cm. Kahe kiilje pikkused on 12 ¢m ja 8,4 cm.
Arvuta kolmnurga kolmanda kiilje pikkus ja mééra kolmnurga liik.

2) Mitu teravnurka voib olla vordhaarses kolmnurgas? Joonesta selliseid kolmnurki.

C Vordhaarse kolmnurga iimbermd0dt on 3,5 cm. Kolmnurga alus on 1 cm vorra
lithem kui haarad. Kui pikk on selle vordhaarse kolmnurga alus?

Probleemiilesanded

e Jaota vordkiilgne kolmnurk kaheks, kolmeks, neljaks jne vordseks osaks.
Pdhjenda kolmnurkade vordsuse tunnuseid kasutades, et tekkinud
kolmnurgad on vdrdsed.

e Voldib vordhaarse kolmnurga.

e Joonesta paberile 10ik ja sellest iiles ning alla poole mdned
punktid. Joonesta antud punkte ja 16iku kasutades voimalikult
palju kolmnurki ja nimeta saadud kolmnurga liik.

Loiming:
e kunstiOpetus- koostdds Opilastega tuletatakse meelde eri liiki
kolmnurki ning rithmitatakse need kolmnurgad plakatil;

e kunstiopetus, eesti keel, matemaatika - infovoldiku tegemine
(teema kordamine);

e vodrkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine,
millele voib eelneda voorkeeletunnis veebilehe tolkimine.
Kolmnurkade liigitamine
https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-
geometry-shapes/x7fa91416:lines-of-symmetry/v/axis-of-

symmetry

Léabivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks kolmnurga
teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;

e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskiigus kui ka
suulises eneseviljenduses;



https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geometry-shapes/x7fa91416:lines-of-symmetry/v/axis-of-symmetry
https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geometry-shapes/x7fa91416:lines-of-symmetry/v/axis-of-symmetry
https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geometry-shapes/x7fa91416:lines-of-symmetry/v/axis-of-symmetry

® kodanikualgatus ja ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo
esitlus Kklassikaaslastele.




KOLMNURGA UMBERMOOT JA PINDALA.

e Opitulemus

Oppesisu

e arvutab kolmnurga timbermdddu;
e joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

o tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale
alusele korguse;

o mdodab kolmnurga aluse ja kdrguse;
e moJistab ja selgitab pindala moistete tdhendust;

o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse
kolmnurga pindala valemit;

e hindab oma arengut kolmnurga timbermdddu ja pindala arvutamise mdiste
omandamisel,

e valib iillesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

Kolmnurga iimbermoot ja pindala.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpidevused

Eelteadmised
IV kl.

Uldpidevused:




moistab ja selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tihendust joonise jérgi;
leiab ruudu ja ristkiiliku pindala tihikruutude loendamise abil;
arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

kasutab timbermddtu ja pindala arvutades sobivaid modtiihikuid.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Umbermaét - piirata kujund vérvilise joonega;
Pindala - varvida kujund;

Rohutada, et kolmnurga aluseks voib olla tema mistahes kiilg, millele on
tema vastastipust tommatud kdrgus.

Pindala arvutamist alustada tdisnurksest kolmnurgast.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos
tahistustega (korgus jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada vilja andmed (voivad olla kirjutatud ka joonise juurde).
Lahenduskaigu alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud ja

otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab mérksonadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega Opilasele. See
annab iilevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Voimalusel kasutada erinevaid vérve. Valemileht.

Kasutada dppimise juures programmi Geogebra.

Uldpédevusi (suhtlus-, dpi-, eneseméiiratluspidevus) toetav t66
teemal kolmnurga timbermodt ja pindala (voimalik kohandada
Opetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/1mQadniLwLs UoTKRTTdPb7J8PT
IhKrAl/view

lehelt https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne-, ettevotlikkus- ja
enesemadratluspadevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab
Kinnistada opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks dppetdoks;
hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d, jaddes
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja stimboleid.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad



https://docs.google.com/document/d/196MoVZ8hsc2lRbCWbgF_R3SoOHOPLluqSi2de_0UB_I/copy
https://docs.google.com/document/d/196MoVZ8hsc2lRbCWbgF_R3SoOHOPLluqSi2de_0UB_I/copy
https://drive.google.com/file/d/1mQadnILwLs_UoTkRTTdPb7J8PTlhKrA1/view
https://drive.google.com/file/d/1mQadnILwLs_UoTkRTTdPb7J8PTlhKrA1/view
https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Niiteiilesanded

A 1) Arvuta peast voi kirjalikult kolmnurga pindala, kui kolmnurga alus on 5 cm ja
korgus 14 cm.

2) Arvuta tdisnurkse kolmnurga pindala, kui kolmnurga kaatetid on 0,8 dm ja 0,5
dm.

3) Joonesta mingi niirinurkne kolmnurk ja koik tema kolm korgust. Modda
kolmnurga kiiljed ja korgused. Arvuta kolmnurga timbermddt. Arvuta iga kiilje ja
sellele vastava korguse korrutis. Vordle korrutisi. Mida saad jareldada?

B 1) Joonesta vordhaarne kolmnurk RST, kui selle kolmnurga alus RS =4 cm ja
korgus TP =5 cm. Modda puuduvad suurused ja arvuta kolmnurga timbermdot
ning pindala.

2) Arvuta kolmnurga kdrgus, kui tema pindala on 171 m? ja alus on 16 m.

3) Kolmnurga tiks kiilg on 10,8 c¢m, teine kiilg esimesest 1% korda pikem ning
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kolmas kiilg 2; cm vOrra esimesest liihem. Leia kolmnurga imbermoot.

C 1) Téisnurkse kolmnurga pindala on 10% cm? ning iiks kaatetitest on 4% cm.

Kuidas saaks joonestada sellist kolmnurka? Mis liiki kolmnurk tekkis liigitades
kiilgede jargi?

2) Siia sobiks iilesanne, kus on antud ménguvéljaku plaan (nditeks tdisnurkne
trapets). Korval plaanimdot. Ulesanne arvutada pindala. Moddud tulevad jooniselt
moota.

Praktiline to0

e Joonestab kolmnurga ning seejarel vabalt valitud kiiljele
korguse. Niiiid on joonisel 2 kolmnurka, millele saab kdrguse
joonestada. Nii oma t66d jitkates saab kolmnurgale tdommata
10pmatult palju korguseid. Néiteks joonesta kolmnurkadele
kokku 10 korgust. Virvides saab antud to6st kunstiteos.

e Voldib etteantud kolmnurgale kdrguse (nurgapoolitaja).

Loiming:

e kunstiopetus - joonestusvahendite kasutamine;

e Kkisitoo - kieline tegevus voltimisel;

e cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ja iilesande
lahenduste selgitused;

e matemaatika - eelnevalt opitud teemade kordamine
(imbermdot, pindala);

e voorkeel - vodrkeelsete veebilehtede kasutamine.

Libivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
sobivaid tlilesandeid oma teadmiste arendamiseks kolmnurga
teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;

védrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus kui ka




suulises eneseviljenduses;

® kodanikualgatus ja ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo
esitlus Kklassikaaslastele.




