MATEMAATIKA 5. KLASSI AINEKAVA

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse iilevaade dpitulemuste saavutatusest ja
Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks
oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma norku ja tugevaid kiilgi, et teha
hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta
ning sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda pddevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused
kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme Iopuks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning
valdkonnapadevuse saavutamist.

Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme ning tugevate
kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii
Oppetoos piistitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga sétestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne voib
kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus oma dppimist ja piistitatud eesmirkide saavutamist analiiiisima ja reflekteerima. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pdoratakse tihelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele
ja digekirjale, mis iildjuhul ei mdjuta to6le antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda opitulemuste saavutamises.

Selleks et paremini aru saada dpilastel tekkinud raskustest, dpiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada nditeks tagasiside
testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrollt6od, valjusti motlemist (ldbirdékimine), iilesannete lahenduste esitlust jmt.
Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub piistitatud dppe-eesmirkidest ja eeldatavast dpitulemusest. Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka
hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine
jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine
jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).



Ulesannete keerukusastmete selgitused:

A — tiiiipilisi algoritme rakendav arvutus- voi teisendusiilesanne/ faktide, protseduuride ja moistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

B — iihe- v0i kaheetapilise suhteliselt tuntud mudeli koostamise ja rakendamise {ilesanne/ teadmiste rakendamine (meetodite valimine,
matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);

C — mitmeetapilise mudeli loomise ja rakendamise iilesanne/arutlemine (pShjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
harjumusparatute iilesannete lahendamine) .



Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega (35 tundi)

ARVU EHITUS KUMNENDSUSTEEMIS JA NATURAALARVUDE

UMARDAMINE
Opitulemus Oppesisu
Arvu ehitus.
e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini); Miljonite klass ja miljardite klass.

o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;
o kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o mddirab naturaalarvu jirke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute
kordsete summana;
o mdistab arvu klasside sarnasusi;
iimardab arvu etteantud jarguni;
o teab limardamisreegleid ja timardab naturaalarvu etteantud
jérguni
jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;
o joonestab arvkiire
o margib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni
imardada;
kasutab matemaatika Sppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvu imardamine.




minnes miljardite klassile;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel
o hindab oma arengut arvu ehituse ja iimardamise
omandamisel,

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Uldpidevuste toetamine

Eelteadmised.

Teab, mis on arv ja mis on number, teab arvu ehitust (sh moisteid
arvu jargud, jarguiihikud, jarguiihikute kordsete summa,

jarkarvud, jarkarvude summa), oskab kujutada naturaalarve arvteljel.
e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

e kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;

e jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

e mirgib arve arvteljele.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.
Kuna analoogne dppesisu on olnud 4. klassis arvudega kuni miljonini, siis on
tdhelepanu kordamisel, analoogiate loomisel ning iildistamisel.

Lisaks tulevad arvu klassid.

Selgitada, miks me iildse vajame moisteid ja miks on oluline neid teada.
Arvu jarkude nimetused on timardamisiilesannete todkédskudes kasutusel ja
seega tuleb nende nimetustele tahelepanu poorata.

Soovitus: Tutvuda ka miljardist korgemate jarguiihikutega, naited ja seosed.
(Hea tabel leitav "Viike metoodikaraamat" 1k 127).

Vaadelda miljardiliste klassi elulisi néiteid.

Riigieelarve: https://www.fin.ee/riigi-rahandus-ja-maksud/riigieelarve-ja-
eelarvestrateegia/riigieelarved#item-3

Mootiihikuid informaatikas:
https://enos.itcollege.ee/~edmund/materials/yhikud/yhikud.pdf

Inimaju maht:
https://novaator.err.ee/258449/inimese-malumaht-on-arvatust-palju-

Uldpédevusi toetav tdd: Tipsed ja ligikaudsed naturaalarvud minu {imber
- projekt+esitlus (vdimalik kohandada Gpetajal endale sobivaks):
https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/5-
klass#h.4gr8nmxlen6l
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hiiglaslikum

Opilastel lasta tuua niiteid, kus ja miks reaalaelus kasutatakse {imardamist
(kiiresti muutuvad suurused, suurte arvude korral viaiksemad jargud ei
mdjuta nii palju ettekujutust suurusest). Samuti tuua néiteid hinnangulisest
arvutamisest, millega méératakse vastuse piisavalt tipne suurusjark ilma
tapseid arvutusi tegemata. Vélja tuua, mille poolest see erineb timardatud
vastusest/tulemusest. (Teema késitlemisel saab kasutada materjali
https://www.calameo.com/read/0023613970fdf0ecf869d)

Juhtida tdhelepanu, et matemaatika lilesannetes on antud tépsed arvud, st kui
tekstis on 0eldud, et vahemaa on 2 km, siis see on tépselt 2 km. Reaalelus
oeldes 2 km, on see tihti aga timardatud ja tegelik pikkus voib olla 2 km ja
50 cm, 2 km ja 2 m voi ka 1 km ja 950 m. (Saab arutleda, et mis on fakt, mis
on ligikaudne suurus ja mis on hinnang.)

Enamjaolt joonestatakse arvkiirt horisontaalsena ja suunatuna vasakult
paremale. Arvkiirt viks vaadelda ka vertikaalsena sarnaselt termomeetrile.
Selline seos voib olla abiks dpiraskustega Opilastele.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming

Niiteid naturaalarvude vordlemise, jirjestamise ja arvu ehituse kohta leiad
4.kl teemas “Arvud miljonini”.

Niited

A. 1. Umarda arv
a) 2045 kiimnelistent;
b) 23 467 tuhandelisteni.
2. Mirgi etteantud naturaalarvud arvkiirele.

B. 1. Umarda arv
a) 3896 kiimnelisteni;
b) 199 906 tuhandelisteni.
2. Millise jérguni tuleks arve 793456 ja 793546 timardada, et
tulemused oleks vordsed?

Loimitud teemad, valdkonnad.
Suurte arvude teemade kisitlemine on seotud jargnevate teemadega:
e Piikesesiisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark
kasutusel ning samuti ka astronoomilise tihiku mdiste olemas.
Saab korrata péikesesiisteemi
e Rahatarkus. Riigieelarve.
e Info modtithikud informaatikas.



https://novaator.err.ee/258449/inimese-malumaht-on-arvatust-palju-hiiglaslikum
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3. Joonesta arvkiir ja mirgi sellele etteantud arvud.

. 1. Moodustada kaks neljakohalist arvu nii, et koik kaheksa numbrit
oleks erinevad ning leiduks jark, milleni neid iimardades saadakse
vordsed arvud.

2. Kumb on suurem, kas 44 km 5500 m 6000 dm voi 50 km? Asenda
tapselt iiks number mingi teise numbriga, et etteantud kaugused
saaksid vordseks. Leia koik voimalused.

Probleemiilesanded.

1. (Kénguru 2018, B) Tdhtedele A, B ja C vastavad kolm erinevat
numbrit. Millises vastusevariandis on kuuekohaline arv, mis ei ole
kindlasti suurim kdigi selliste arvude seas, milles numbrit A on
kirjutatud kolm korda, numbrit B kaks korda ja numbrit C {iks kord?
a: AAABBC b: CAAABB c: BBAAAC d: AAABCB e: AAACBB
2. Utleme, et kaks erinevat naturaalarvu on sarnased, kui neis on
sama palju numbreid ning koosnevad tépselt samadest numbritest.
Naiteks on sarnased arvud 1030 ja 3001, aga arvud 5010 ja 5110 ei
ole sarnased.

a) Leia koik need neljakohalised arvud, millel ei ole iihtegi sarnast
arvu.

b) Kui palju on kolmekohalisi arve, millel on tépselt kaks sarnast
arvu?




NELI POHITEHET NATURAALARVUDEGA.
ARVU KUUP.
ARVAVALDISE VAARTUS JA LIHTSUSTAMINE.

Opitulemus

Oppesisu

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (littmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vidiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;

e rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob tihise teguri sulgudest
vilja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab selle
vairtuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu
kuupi;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi
etappe ja kasutab skeemi iilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist

Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende rakendamine.
Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise véirtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgudest
viljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.




probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid nelja pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi
kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja

pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
kasutab matemaatika oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jarjekord, tehted), markmete tegemine
(tekstist andmete valjakirjutamine, skeemi koostamine),
analoogiate loomine ja iildistamine (arvu ruut ja arvu kuup;
tehted miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste
iilekandmine algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel
naturaalarvudega ja arvavaldiste lihtsustamisel

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks

Uldpédevuste toetamine

Eelteadmised.

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;
selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab ja jagab kirjalikult 1000 piires;

tunneb tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega
arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védrtuse;

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad, 15iming.
Suhtluspiddevus. Emakeel.

Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise juures on véga
oluline teksti mdistmine ning oskus loetust eristada vajalikku
informatsiooni. Ise iilesannete tekste koostades tuleb olla sdnastustes
tdpne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada sobivat stiili ja
sOnavara. Jargida hea tava, et iilesandes ei oleks liiga palju liigset
infot.




sOnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse

ja riihmitamise omadus) ning kasutab neid arvutamise

holbustamiseks;

e sonastab ning esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise
omadust ning arvule vahe liitmise omadust ning kasutab neid
arvutamise lihtsustamiseks;

e teab, mis on arvu ruut ja oskab seda leida;

4. klassis on késitletud iilesande/probleemi lahendamise etappe.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.

Arvu kuubi késitlemise saab/voib tihendada teemaga risttahuka ruumala
leidmine.

Naéidata analoogiat arvu ruudu ja ruudu pindala ning arvu kuubi ja kuubi
ruumala vahel.

Lihtsustamine.

Tuletada meelde peastarvutamise strateegiaid, mis voimaldavad lihtsamalt
arvutada.

Selgitada, miks nimetatakse seda just lihtsustamiseks.

Tuletada meelde arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate
rihmitamise ehk tihenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise
omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks ja
korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite rithmitamise omadus

ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja

kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

Tuua néiteid arvutamistest, kus ilmneb lihtsustamise kasumlikkus (nii
sulgude avamine, kui iihise teguri sulgudest vilja toomine).
Naiteks: 4+ (25+2) ja 17-27—17-22.

Riihmatoona lasta leida/konstrueerida néiteid, kus lihtsustamine on kasulik.

Too esitada digitaalselt.

Riihmatoo. Teeme lihtsamaks.
(vt. metoodilistest soovitustest)

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.

Suhtluspddevus: esitab oma seisukohti ja kuulab rithmakaaslasi,
vadrtustab digekeelsust ja viljendusrikast keelt.
Eneseméératluspddevus: hindab oma panust riihmatddsse.
Digipéddevus: osaleb digitaalses sisuloomes.




Meenutada iilesande lahendamise etappe ja peamisi strateegiaid, mida on
opitud 4. klassis. Esmalt mélu jirgi. Uhisaruteluna tekivad strateegiate
loetelu ja neid tihistavad marksdnad. Kui loetelu on valmis, siis lasta
Opilastel valida loetelust need, mida nad on viimasel ajal kasutanud.
Tekstiilesannete juures poodrata tdhelepanu iseseisvale, mottega lugemisele.
Oluline on aru saada, mis on antud ja mida on vaja leida. Juhtida tdhelepanu
seoste skemaatilistele, visuaalsetele kirjapanekutele. Ndidata kuidas on kasu
teksti kohta esitatavatest kiisimustest. Iga lilesande juures ei ole kodikide
tehete sooritamine vajalik, piisab avaldise moodustamisest ehk tilesande
andmete matemaatilisse keelde tdlkimisest. Poorata tdhelepanu tulemuse
kontrollimise vGimalustele ja vajalikkusele.

Oppeprotsessi diferentseerimine

L6iming

Kuna 5. klassis naturaalarvudega arvutamise piirid vorreldes varasemaga ei
muutu, siis néiteid pohitehete kohta leiab 4. klassi teemadest “naturaalarvude

liitmine ja lahutamine”, “naturaalarvude korrutamine”, “naturaalarvude
jagamine”.

Niited
A. 1.Arvuta2’ —4-0+ 5.
2. Koosta teksti jargi arvavaldis
a) korruta arv 5 arvuga 17;
b) liida arvude 20 ja 4 jagatisele arv 6.
Arvuta saadud avaldiste védrtused.
3. Lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid.
B. 1. Arvuta 8 : 2° + 6°: 4 — 6.
2. Kasutades numbreid 0-9 tdida liingad nii, et vordus oleks tdene.
(Mérkus: - tdhistab kahekohalist arvu ja _ iihekohalist.)
o)==+ _
3. Koosta etteantud teksti pohjal avaldis ja leia selle véartus
a) lahuta arvude 18 ja 15 summast arvude 4 ja 8 korrutis;
b) arvu 3 kuubist lahuta arvude 9 ja 3 jagatis;




c) klassis oli esialgu 26 tooli, millest 18 katkist viidi dra ning
asemele toodi kaks korda sama palju nagu klassi jai.
4. Milline number/millised numbrid ei saa olla naturaalarvu ruudu
iiheliste numbriks, milline number/millised numbrid ei saa olla
naturaalarvu kuubi iiheliste numbriks?
. 1. Tdida liingad, kasutades numbreid 0-9 nii, et vorduse iihe poole
vaartus on suurem kui 30/vdiksem kui 30.
(Mirkus: - tdhistab kahekohalist arvu ja _ iihekohalist.)

oo =2)=_+

(https://www.openmiddle.com/evaluating-expressions-1/)
2. Selgita, miks kahe jérjestikuse naturaalarvu kuupide vahe on
paaritu.

Probleemiilesanded.

1. Kotis on siniseid, kollaseid ja punaseid palle kokku 15. On antud
kolm jargmist véidet:

a) siniseid palle on iihe vorra rohkem kui punaseid;

b) punaseid ja kollaseid palle on vardselt;

c) siniseid palle on 5 vorra rohkem kui kollaseid.

Teada on, et neist kolmest viitest tépselt kaks on 6iged ja iiks on
vale. Mitu igat varvi palli on kotis? PGhjenda oma vastust.

2. Kevadjooksul esindas igat kooli tapselt 3 opilast. Aada, Bella ja
Klara kdivad samas koolis. Aada saavutas koigi jooksjate arvestuses
tapselt keskmise koha. Bella IGpetas hiljem kui Aada ja saavutas 19.
koha ning Klara tulemuseks jai 28. koht. Mitme kooli jooksjad vatsid
osa kevadjooksust?
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JAGUVUS. JAGUVUSTUNNUSED. ARVU TEGURID JA KORDSED.

ALGARVUD. KORDARVUD.

Opitulemus

Oppesisu

e eristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte tulemuse
paarsust komponentide paarsuse pohjal;

e eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

o teab algarvu ja kordarvu moisteid

o teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks méiérata 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pohiteoreem);

e Kkasutab moisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;

© moistab, mida tdhendab vdhim voimalik ja suurim vdimalik
ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vdhima iihiskordse
(VUK);

e sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et liks arv jagub teisega;
leiab arvu tegureid ja kordseid,;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu

mistahes kordne jagub etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu
summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
liidetavate voi vihendatava ja vihendaja jaguvus etteantud
arvuga;

O
o
O
O

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima {ihisteguri ja vihima
ithiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite korrutisena.




o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga
voi 10-ga;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab
olukordade vdimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/
jagumine mingi arvuga. Valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel,

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel
saab kasutada arvude jaguvust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja paaritud arvud, jadgiga
jagamine), miarkmete tegemine (tekstist vajalike andmete
véljakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse omadused ja
jaguvuse omadused, SUT ja VUK - miinimum ja
maksimum), iildistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on
itheselt esitatav algtegurite korrutisena);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja
moistete omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Uldpédevuste toetamine

Eelteadmised.

Praktiline t66. Paaris ja paaritu.




Oskab nii jagamist kui jadgiga jagamist. Teab mdisteid paaris ja paaritu.
Teab jagumise moistet ning oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv
jagub teisega.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.
Tahelepanu poorata moistete korrektsele kasutamisele: tegur, kordne, jagub,
jagab, jagaja. Mis on jaguvuse omadused ja mis on jaguvustunnused.

Jaguvuse omadusi vaatlema asudes meelde tuletada tehete tulemuste paarsus
paaris ja paaritute arvude korral.
Jaguvuse omadustest vaadelda:
e summa jaguvus etteantud arvuga, kui teame, et mdlemad (kdik)
liidetavad jaguvad etteantud arvuga;
e liidetava jaguvust etteantud arvuga, kui teame, et summa ja teine
liidetav (koik iilejddnud liidetavad) jaguvad etteantud arvuga;
e korrutise jaguvus etteantud arvuga kui teame, et liks teguritest jagub
etteantud arvuga;
e summa jaguvus etteantud arvuga, kui liidetavaid on rohkem kui iiks
ning nende seas on etteantud arvuga jaguvaid ja mittejaguvaid arve.
Jaguvuse pohiomadused tuletada/selgitada vaadeldes objektide kogumeid.
Uurida, kas ja kuidas mojutab jaguvust, kui muuta objektide arvu kogumites
voi lisada objektide kogumeid.

Jaguvustunnuseid avastada konkreetsete ndidete ja arvudega, aga
selgitada/ndidata, kust need tulevad ehk miks alati kehtivad. Hea voimalus
korrata arvu esitust kiimnendsiisteemis.

Hindamisel arvestada vaid oskust kasutada jaguvustunnuseid.

Arutleda, milleks meile iildse on vaja jaguvustunnuseid tdnapédeval, kus
arvutiga saab ka suurte arvude korral kiiresti leida, kas arv jagub etteantud
arvuga voi mitte. Tuua néiteid, kus saame kiiresti kontrollida tulemust.
Naiteks. Kas vastav aasta oli liigaasta v3i mitte.

Kui laagris on 147 last, siis mitmest lapsest koosnevaid rithmi on voimalik
moodustada, kui tahame, et kdik rithmad oleks sama suurusega.

Selgitada ja nédidata Eratosthenese soela (algarvude viljasdelumine)

Uurida ja tuua nditeid, kus kasutatakse paaris ja paarituid arve (arvude
paarsust) reaalses elus (nditeks paaris ja paaritud majanumbrid
tanavatel, parkimine paaris- ja paaritutel kuupdevadel, paaritu arv
ndukogu litkmeid jne)
Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.
Digipiddevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid
ja votteid. Leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
usaldusvéirsust.
Opipidevus. Seostab oma varasemate teadmistega.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Vajaliku

teabe leidmine.

Praktiline rithmat6o. Kuidas moota.
On antud teatud mahtuvusega kaks (voi kolm) tithja anumat ja nende
abil tuleb teatud kogus vilja mdota. Lubatud on iiks ndudest dédreni
tais kallata voi siis téiesti tithjaks valada.
Antud on anumad a liitrit ja b liitrit, vélja vaja mddta c liitrit.

a) a=3,b=5jac=1;a=3,b=5jac=4

b) a=5b=7jac=4

c) a=9,b=12jac=1;a=9,b=12jac=4

d a=4,b=8jac=3
Katsetada antud anumate erinevate mootudega. Millal on selline
modtmine voimalik ja millal mitte?
Naiteks:
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19195-Kaalumised-ja-
valamised/224110

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.
Opipidevus: planeerib t66 koostamise. Seostab varemdpitud
teadmistega.
Suhtluspidevus: esitab oma seisukohti ja kuulab rithmakaaslasi.
e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab
probleemi loominguliselt. Kogeb koos tegutsemise
kasumlikkust



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19195-Kaalumised-ja-valamised/224110
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19195-Kaalumised-ja-valamised/224110

pohimdtet (selgitada algoritmi). Siin on hea vdimalus avastada ja selgitada,
et kui N on kordarv, siis peab leiduma sellel arvul algarvuline tegur p nii, et
p’ ei ole suurem kui N.

Algteguriteks lahutamine.

Maiste on keeleliselt huvitav, me lahutame teguriteks, mitte ei jaota/jaga
teguriteks. Saabki selgitada, mis on iildse mdisted, kuidas need on
kujunenud ning miks neid vaja.

Viiksemate arvude korral ei ole keeruline leida algteguriteks lahutust peast,
vaja teada korrutustabelit ja algarve. Lahutades jark-jargult teguriteks kuni
joutakse algteguriteni, on peaaegu koigile moistetav, visuaalselt haaratav (nn
tegurite puu) ja vastuse leidmiseks meetodina sobiv. Suuremate arvude
algteguriteks lahutamise juures saabki kasutada meetodeid kuidas kindlaks
teha, kas tegu on algarvuga vdi kordarvuga.

Aritmeetika pdhiteoreem: Iga kordarv on esitatav oma algtegurite
korrutisena. Seejuures voivad iihe ja sama kordarvu kaks algteguriteks
lahutust erineda vaid tegurite jarjekorra poolest.

Teoreemi nimetus juba {itleb, et arvude algteguriteks lahutus on oluline.
Tekib kiisimus, kas see oli kunagi oluline voi on sel ka tdnapdeval arvutite ja
Al- ajastul oluline roll?

Lisaks tegurite puule késitleda kindlasti ka algteguriteks lahutuse
algoritmilist leidmist. See ilmestab hdsti matemaatika olemust, otsitakse
voimalikult ratsionaalset mudelit, skeemi, mis alati to6tab. Nii nagu
programmeerimiseski, otsitakse voimalikult ratsionaalset programmi, mis
annab soovitud tulemuse.

Lugemiseks: http://deepthought.ttu.ee/aa/artiklid/491.pdf

Raalmétlemine ehk algoritmiline m&tlemine ongi see, mida IT-sektoris vaja.

Suurim thistegur ja vihim tihiskordne.

Poorata tadhelepanu madistetele suurim voimalik ehk maksimaalne ja vihim
voimalik ehk minimaalne. (On 31 kuubikut, neist 20-1 on punane tahk, 25-I
sinine, 18-1 roheline. Leia kuubikute vdhim véimalik arv, millel on koiki
nimetatud virvi tahke.)

Tutvustav teema. Nihtamatu arvuteooria.

RSA-d tutvustav video (inglise k).
https://www.youtube.com/watch?v=Y Qw124CtvO0&list=PLODOBD
149128BB06F&index=1&pp=iAQB

Isikukoodi viimane number.

https://et.wikipedia.org/wiki/lsikukood

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.

e Lidbiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Omandab
teadmisi tehnoloogia toimimise kohta. Mdistab uuenduste
mdju elukvaliteedile.

e Libiv teema “Elukestev Ope ja karjdéri kujundamine”. Tutvub
IT-valkonna toodega.



http://deepthought.ttu.ee/aa/artiklid/491.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YQw124CtvO0&list=PL0D0BD149128BB06F&index=1&pp=iAQB
https://www.youtube.com/watch?v=YQw124CtvO0&list=PL0D0BD149128BB06F&index=1&pp=iAQB
https://et.wikipedia.org/wiki/Isikukood

Teades peast korrutustabelit, ei ole viiksemate arvude korral {ihistegurite ja -
kordsete leidmine ning vastavalt neist suurima, vihima leidmine keerulised.
Tuleks siiski leida SUT-i ja VUK-i ka suuremate arvude korral, kasutades
nende arvude algteguriteks lahutamist. Oluline mdista, et millised antud
arvude algteguritest peavad kuuluma SUT-i vdi VUK-i algtegutiteks
lahutusse.

Tutvustada mdistet iihistegurita arvud. Métiskleda, miks selline moiste on
kasulik. Tuua néiteid arvudest, mis kindlasti on iihistegurita.

Arvuteooria moisted/omadused on aluseks paljudele loendamisiilesannetele,
kus on antud teatud hulk tingimused ja tuleb leida koik vastavad arvud. Hea
vOimalus tegeleda loendamisstrateegiatega.

Naiteks. On antud kuuekohaline arv /392 _ _ (milles on puudu iiheliste ja
kiimneliste numbrid) ja teada on, et see jagub arvuga 2.

a) Mitu erinevat vdimalust on puuduvate numbrite kirjutamiseks?

b) Mitu erinevat vdimalust on puuduvate numbrite kirjutamiseks, et saadud
arvus oleksid kdik numbrid erinevad?

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming

A. 1. Teeb kindlaks, kas etteantud arv jagub arvudega 2, 3, 5 ja 10.
2. Oskab leida etteantud arvu algteguriteks lahutust.
3. Teab algarve kuni 50.
4. Leiab etteantud kahe arvu SUT-i ja VUK-i.
a. Leia arvude 12 ja 8 suurim iihine tegur ning vdhim iihiskordne;
b. Leia arvude 153 ja 111 suurim iihine tegur ning véhim
tihiskordne.
B. 1. Oskab selgitada, miks arv 2 on ainus paarisarvuline algarv.
2. Kasutab iilesandeid lahendades jaguvuse omadusi ja/voi
jaguvustunnuseid.
3. Leiab rohkem kui kahe etteantud arvu SUT-i ja VUK-i.
4. Oskab 100-st viaiksemate arvude korral kindlaks méérata, kas see
on algarv voi mitte.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Kaéeline tegevus.
IT, karjaar




5. Oskab lahendada tekstiilesandeid, mille tekstides on kasutatud
jaguvusega seotud moisteid (jagub, ei jagu, algarv, kordarv, tegur,
tihine tegur, tihine kordne, algtegur, algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus, ristsumma).
. 1. Tuleta jaguvustunnused arvude 4, 6 ja 9 jaoks.
2. Uuri naturaalarvude ruutude algteguriteks lahutusi. Mida mérkad?
3. Leia tunnus/omadus, mille pdhjal saab jirgnevad arvud jaotada
tapselt kolme rithma. Seejuures iga arv saab jaotuse korral kuuluda
vaid tihte tekkinud rithma. Kirjuta millise tunnuse/omaduse pohjal
jaotasid ja riithmade nimetused.

1,2,7,9,11, 13,17, 22,72, 75, 111, 222, 1313, 123321, 666999
Leia erinevaid voimalusi riihmade moodustamiseks.
4. Lahendab tekstiilesandeid. Oskab kasutada algteguriteks
lahutamist, SUT ja VUK ning jaguvust iilesannete lahendamisel, kui
tilesande tekstis ei ole neid moisteid kasutatud.
4.1. Joonisel on kujutatud sirget teeldiku, mille d44rde on pandud neli
posti. Leia vahim postide arv, mis tuleks neile lisada, et koik
naaberpostide vahelised kaugused oleks vordsed.

Pl

24m 30m 66 m

4.2. Tarmo, Rein ja Martin to6tavad turvameestena {ihes ja samas
asutuses. Kahe to6pdeva vahele jadb Tarmol 2 vaba pédeva, Reinul 3
vaba pideva ja Martinil 5 vaba pdeva. Téna oli neil koigil to6péev.
Mitu pdeva jdéb tdnase pdeva ja selle pdeva vahele, kui nad on jille
esimest korda koik koos t661?

4.3. Poes on miiiigil pulgakommid ja tillatusmunad. Nii pulgakommi
kui ka {illatusmuna hind on tdisarv tugrikuid. Bella ostis kolm
pulgakommi. Ella ostis neli pulgakommi ja mdned tillatusmunad.
Seejuures ei ole tipselt teada mitu, aga teame, et neid oli rohkem kui
iiks ja vihem kui kiimme. Heli ostis iihe pulgakommi ja tihe
tillatusmuna. Bella maksis 24 ja Ella 109 tugrikut. Mitu tugrikut
maksis Heli?




Jaguvusega seotud teemad ja moisted pakuvad suurepdrast voimalust ise
avastada arvude omadusi, seaduspédrasusi ning lahendada
probleemiilesandeid ka kdigis jargnevates klassides.

Probleemiilesanded.

1. On kaks kahekohalist arvu. Kui suuremast lahutada viiksem, siis
vahe jagub arvuga 10. Kui need kaks arvu liita, siis summa jagub
arvuga 10. Kui mdlemas antud arvus vahetada numbrite jirjekord,
siis nii saadud kahe arvu summa jagub arvuga 10. Leia kdik sellised
kahekohaliste arvude paarid. Selgita, miks ei saa selliseid paare
rohkem olla.

2. Sonas MATEMAATIKA vastavad erinevatele tahtedele vastavad
erinevad numbrid ja tihesugustele iihesugused. Teada on, et
1) neljakohaline arv TEMA jagub arvudega 3 ja 5,

2) kahekohaliste arvude TE ja IA summa on kahekohaline arv MA,
3) tdhele A vastav number on 2 vorra suurem tihele T vastavast
numbrist,

4) tdhele K vastav number on tihe varra vdaiksem tahele M vastavast
numbrist.

Leia numbrid, mis vastavad sonas MATEMAATIKA erinevatele
tahtedele.

3. Arvude m jan vihim iihiskordne on 5670 ja suurim {ihistegur on 18.
Leia summa m + n vihim vdimalik véartus.

4. Naturaalarvu N numbrite korrutis on 24. Millistes vastusevariantides
antud arvud saavad ollaarvu N + I numbrite korrutiseks?

A:30 B:48 C:28 D:36 E:38 F:32 G:42

5. Uuri, millistel arvudel on paarisarv ja millistel paaritu arv jagajaid.
Naiteks: https://www.youtube.com/watch?v=LejoPGtliTs .

6. Mitu erinevat naturaalarvu saab moodustada numbritest 1, 2, 3,4 ja5
nii, et neist iga numbrit oleks iihes arvus kasutatud vaid iihe korra
ning arvu esimene number jaguks arvuga 1, arvu kahest esimesest
numbrist moodustuv arv jaguks arvuga 2, arvu kolmest esimesest
numbrist moodustuv arv jaguks arvuga 3, arvu neljast esimesest



https://www.youtube.com/watch?v=LejoPGtliTs

numbrist moodustuv arv jaguks arvuga 4 ning saadud viiekohaline
arv jaguks arvuga 5?




Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega (40 tundi)

KUMNENDMURD
Opitulemus Oppesisu
Murdarv.
e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve Harilik murd.
arvkiirel; Kiimnendmurd.

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
teab, et murrujoonel on jagamisméirgi tdhendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel,
oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel,;
e loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm

kiimnendkohta);

o moistab kiimnendmurru tdhendust;

O O O O

o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

o on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil
koma aga osades kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jérgi;

e {limardab arvu ette antud jérguni;
o ilimardab kiimnendmurde etteantud jérguni;
e jirjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
e moistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;
o tunneb modtithikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli,
kilo);
o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh

Kiimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru imardamine.
Mootihikud. Mootuhikute siisteem.




kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, tildistamine);
o kiimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid Opistrateegiaid
(sh meenutamine, kordamine (harilik murd), analoogiate
loomine (naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning nende ehitus,
timardamine, harilikud murrud ja kiimnendmurrud),
tildistamine (mdotiihikute eesliited kilo, milli, senti, detsi);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,
o hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Uldpédevuste toetamine

Eelteadmised.

Teab hariliku murru mdistet, teab murrujoone tdhendust ning oskab selgitada
hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust.

Oskab vorrelda samanimelisi murde. Teab tervikust osa leidmist ja antud osa
jérgi terviku leidmist.

4. klassi loodusopetuses on dpilased kohanud/kuulnud kiimnendmurde.
Kiimnendmurde on kuulnud ja ndinud igapdevaelus.

4. klass - teab rahaiihikute juures, kuidas loetakse kiimnendmurde, aga ei tea
maistet.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.
Kiimnendmurru olemust vaadelda koos/vordlevalt hariliku murruga.
Uhikust viiksemate mddtiithikute eesliited.

Mootihikuid informaatikas:
https://enos.itcollege.ee/~edmund/materials/yhikud/yhikud.pdf

Kiimnendmurdude vordlemist saab harjutada ldbi mingude:
e Idee méinguks kiimnendmurdude jérjestamiseks - vordlemiseks.

Info kogumine. Umardatud kiimnendmurrud meie iimber.

Otsib imbrust vaadeldes ja/voi internetist reaalelulisi nditeid, kus
kasutatakse kiimnendmurdude iimardamist. (Kiirus, hinnad, kiituse
hind - selle kuvamine.)

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.
Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid
ja votteid. Leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
usaldusvéarsust.
Opipidevus. Seostab oma varasemate teadmistega.

e Lidbiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Vajaliku

teabe leidmine.



https://enos.itcollege.ee/~edmund/materials/yhikud/yhikud.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=RyQwieJZboQ
Idee kiimnendmurdude jarjestamiseks.
https://www.youtube.com/watch?v=J49JTs4rNYU

Oppeprotsessi diferentseerimine

L6iming

Niited

A

1. Méérab jargud arvu murdosas.

2. Umarda arv:

a) 32,67 kiimnendikenti,

b) 102,08 iihelisteni.

3. Teisendab mdotithikuid

a)3mm=... cm;

b)200g=.... kg.

1. Kirjutab arvu etteantud jarkude abil:

a) kirjuta arv, milles on 0 tihelist 8 kiimnendikku ja 6 sajandikku

2. Umarda arv:

a) 58,97 kiimnendikeni,

b) 299,51 iihelisteni.

3. Teisendab mootiihikuid:

a) 0,36 m=...cm

b)260 g=.... kg

c)0,060kg=... g

1. Kirjutab etteantud kiimnendmurdu jarkarvude summana.

2. Tuhikute , taitmiseks tuleb kasutada numbreid 1 kuni 6.
Leia nii suurim kui vihim kiimnendmurd, mille tulemus iimardatuna
tihelisteni oleks 5. (Vastus: 5,46321 ja 4,51236)

Loimitud teemad, valdkonnad.
Rahatarkus.



https://www.youtube.com/watch?v=J4gJTs4rNYU

KUMNENDMURDUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE,
KORRUTAMINE JA JAGAMINE.

Opitulemus

Oppesisu

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim tihine nimetaja on kuni 100);

o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jérguiihikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde
(Jagatav ja jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;

o moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja kiimnendmurdudega ning kasutab neid
Oppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades
ithe tundmatuga vdorrandi, mis sisaldab iihte tehet;

o lihtsustab iithe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate vaartust/vadrtusi arvutab
tdhtavaldise véirtuse;

rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega

iilesandeid kiimnendmurdudega;
lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vairtuse;
o oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude

Neli pdhitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.




sisestamiseks, tehete tulemuste kontrollimiseks; teab {ilakoma
voi tithikut klasside eraldajana;
e |ahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o analiilisib iilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia
lahendamiseks;
o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,
o hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega
arvutamisel.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Uldpédevuste toetamine

Eelteadmised.

Teab nelja pohitehet ja tehete jarjekorda naturaalarvude korral. Teab
harilikku murdu ja kiimnendmurdu. Mdistab murru olemust.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.

Poorata tdhelepanu sarnasustele ja erinevustele arvutamisel
naturaalarvudega.

Juhtida tdhelepanu, et kiimnendmurdude kirjutamisel kasutame koma tdisosa
ja murdosa vahel, aga osades kultuuriruumides punkti ning seal kasutatakse
koma hoopis arvu jargu méarkimiseks. Meil kasutatakse sageli punkti hindade
kirjutamisel. (https://keeleabi.eki.ee/viki/Arvukirjutus.html)

Téhelepanu pdorata, kas korrutis on vdiksem voi suurem kui teine tegur kui
esimene tegur on iihest vdiksem kiimnendmurd ning kas jagatis on suurem
vOi vdiksem jagatavast, kui jagaja on arvust 1 vdiksem kiimnendmurd.
Oluline, et dpilane oskaks hiljem kontrollida tulemusi.

Kalkulaatori kasutamine.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.

Suhtluspiddevus. Emakeel.

Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise juures on véiga
oluline teksti moistmine ning oskus loetust eristada vajalikku
informatsiooni. Ise iilesannete tekste koostades tuleb olla sdnastustes
tdpne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada sobivat stiili ja
sOnavara. Jargida hea tava, et iilesandes ei oleks liiga palju liigset
infot.



https://keeleabi.eki.ee/viki/Arvukirjutus.html

Kuidas sisestada arve, tehteid, arvavaldisi, kuidas sisestada sulge. (Tdisosa ja
murdosa eraldajaks on kas koma voi punkt ning kas arvuklasside eraldajaid
kuvatakse ja kuidas.) Tuua nditeid, kus kalkulaator annab iimardatud
tulemuse.

Uks koma null. Ming kalkulaatoril (E.Pehkonen, L.Pehkonen. Niiiid on
minu kord, Avita 1997, Ik 70)

Mingudpetus. Esimene méangija (A) vajutab arvutisse mingi arvu. Teine
méngija (B) korrutab selle arvutil oma valitud arvuga, proovides saada
tabloole 1,0%****** kusjuures mérgid (*) vdivad olla mistahes numbrid. Kui
see B-1 dnnestub, on ta vditja. Kui mitte, katsub A korrutada tablool olevat
arvu, et saada tulemuseks 1,0****** Kui see A-l ei dnnestu, jatkab B.
Nouandeid. V&ib méangida ka nii, et tabloole proovitakse saada 1,00*****
voi 1,000%*%*,

Samast raamatust (E.Pehkonen, L.Pehkonen. Niilid on minu kord, Avita
1997, Ik 71-72) leiab veel ka méngu Jalgpall.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming

Niited
A. 1. Tunneb dra Gigesti sooritatud tehte
Naiteks. Kumb vordustest on dige: 7,2 — 3,67 = 3,05ja 7,2 —
3,67 = 3,537
2. Arvutab kirjalikult
a) 13,21 + 54,18;
b) 3,2-08;
C) 26,5 : 0,5.
B. 1. Arvutab kirjalikult
a) 403,2 + 5,79,
b)8,2-1,13;
) 5,13:3.
2. Lahendab tekstiilesandeid kiimnendmurdudega.
3. Koostab kiimnendmurde sisaldava mitmetehtelise tekstiilesande.
C. Kui arvutamine on selge, siis kasutada iilesandeid, kus vastus ei ole

Erinevad tekstiilesanded l6imivad erinevaid teemasid, padevusi.
Naiteks:
1. https://www.youtube.com/watch?v=RfHgMEsGtPw
Leia ajavoit, kui tiletada lubatud kiirust 10 km/h, 20 km/h ja 30 km/h
vorra ning labitav vahemaa on 10 km, vahemaa oleks 100 km.
Labiv teema “Tervis ja ohutus”. Vidirtustab enda ja teiste ohutust.
2. Toidukorvi maksumuse arvutamine.
Rahatarkus.
3. Tervislik toitumine. Toitained.
Labiv teema “Tervis ja ohutus”. Vdirtustab enda ja teiste ohutust.



https://www.youtube.com/watch?v=RfHqMEsGtPw

itheselt médratud, otsitakse suurimat ja/vdi vihimat arvu, lahendajal

tuleb endal teha valik.

Jargnevalt moned néited.

1. Leia erinevaid voimalusi tithikute tditmiseks kaheksa erineva
numbriga nii, et igas tithikus oleks tiks numbritest 1-9 ning
vordus oleks dige.

2. Kasuta kuut erinevat numbrit numbrite 1 kuni 9 seast nii, et
vordus oleks dige ja vahe vaartus erineks voimalikult vihe arvust




Andmed (20 tundi)

ANDMED. ARVANDMETE ILLUSTREERIMINE.

Opitulemus

Oppesisu

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
o tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;
o toob niiteid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb
andmeid erinevatelt skaaladelt;
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid
iseloomustada;
e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku
joon- ja tulpdiagrammiga;
o valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme
joonistades/koostades;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);
e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka kiisitledes;
o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;
teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
oskab analiiiisida kogutud andmete pohjal leitud tulemusi;
kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et etteantud
arvude aritmeetiline keskmine peab jadma suurima ja vdhima
vadrtuse vahele);
e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi

O O O O

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.




tulpdiagrammina, pdhjendab valikut;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut skaalade, diagrammide moistmisel,
kirjeldamisel ning arvandmete korrastamisel ja analiiiisimisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Uldpédevuste toetamine

Kiisimustiku koostamisel kaasata Opilasi ja pdorata tihelepanu kiisimuste
korrektsele sdnastamisele. Piistitada selge eesmérk ja arutleda, milliseid
kiisimusi on vaja selle teadasaamiseks esitada. (Tutvustada ka andmekaitset.)

Mbiste mood ei ole kiill dpitulemusena kirjas, aga sagedustabelit tehes see
selgub ning seega voib késitleda tutvustavalt ka mdistet.

Naiidata aritmeetilise keskmise seost tasakaaluga. Aritmeetiline keskmine ja
tasakaal.
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5f4bee8c75e0e13465b21f
al

Samuti on miiligil médnge, mis seda arvestavad (nditeks Balance beans).

Uldpidevused ja dppekava ldbivad teemad.
Suhtluspddevus: selge viljendus, véartustab digekeelsust, andmete
pohjal seisukohtade kujundamine ja nende véljendamine ja
pohjendamine, lugupidav suhtumine kiisitletavasse.
Ettevotlikkuspddevus: nditab algatusvdimet, seab eesmérke, koostab
plaani, vastutab tulemuste eest.
Digipéddevus: leiab ja sdilitab digivahendite abil infot, hindab selle
asjakohasust ja usaldusvéarsust, kasutab probleemilahenduseks
sobivaid digivahendeid ja votteid.
Sotsiaalne ja kodanikupddevus: on vastutustundlik kodanik ja jargib
norme.
Enesemaiératluspddevus: uurimise teema valimine - oma huvide
tundmadppimine.
e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Tuvastab
kuuldus, néhtus teavet.
e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Opib tundma
enda ja teiste digusi (andmekaitse) ning mdistab nendega
kaasnevat vastutust.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Loiming

Naited.
Arvandmete korrastamine
A. 1. Oskab koostada etteantud andmete pdhjal sagedustabeli.
2. Oskab diagrammilt andmeid lugeda.
3. Oskab joonistada joon- ja tulpdiagrammi etteantud skaalaga.

Praktiline t66. Andmete kogumine ja analiiiis.

Koguda andmestikud (iiks kiisitledes ja teine andmeid
otsides/kogudes), korrastada, analiilisida (leida opitud karakteristikud
ja joonestada diagrammid), teha vdimalikud jareldused.



https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5f4bee8c75e0e13465b21fa1
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5f4bee8c75e0e13465b21fa1

B.

1. Valib diagrammi joonestades sobiva/vajaliku skaala.
2. Tolgendab diagrammi.

Aritmeetiline keskmine.
A. Leiab etteantud arvude aritmeetilise keskmise.

B.

C.

On antud viis arvu aritmeetilise keskmisega 10. Neist nelja arvu
aritmeetiline keskmine on 8. Leia viies arv.

1. Leiaarv A, kui neljaarvu 2, 3, 5 ja A aritmeetiline keskmine on 7.
2. Kahe arvu 2 ja A aritmeetiline keskmine on 3, kolme arvu 2, A ja B
aritmeetiline keskmine on 4 ning nelja arvu 2, A, B ja C aritmeetiline
keskmine on 5. Leia arv C.

3. Uhes klassiruumis oli 20 dpilast, kelle keskmine vanus oli 12,8
aastat. Teises klassiruumis oli 25 Opilast, kelle keskmine vanus oli
13,2 aastat. Mdlemas klassiruumis oli kdige vanema ja kdige
noorema Opilase vanuste vahe 1 aasta. Vahetunnil olid kdik need
opilased iihises puhkeruumis. Kui palju oli nende hulgas 13-
aastaseid?

Loimitud teemad, valdkonnad.

Eesti keel (visuaalselt esitatud info pdhjal lihtsamate jérelduste
tegemine, seoste leidmine, kiisimustiku koostamine).
Arvandmete illustreerimist saab 16imida koikide valdkondadega:
ilmavaatlused, kultuur, rahatarkus, liikumisaktiivsus, kehalised
voimed, hobid, litkluskéditumine, ohutus, sonaliigid, kdidnded, lause
liikide analiiiis, elusorganismide kditumine, toitumine,
keskkonnaprobleemid, sportlikud saavutused jne.
Inimesedpetus: minu ja teiste tunnused ja olulised isikuandmed,
tervisenditajad.

Kehaline kasvatus: minu tervislik seisund.

Loodusopetus: looduspéevik.

Informaatika: digiseade todvahendina.




Algebra ( 10 tundi)

AVALDIS. VORRAND. VALEM.

Opitulemus

Oppesisu

e sclgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand,
valem;

o tunneb dra ja eristab arvavaldist ja tahtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab
moisteid digesti;

o kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi;

o kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on
seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on imbermodt ja mis on
pindala;

o teab ja kasutab pindala, iimbermdddu ja kiiruse valemites
kasutatavaid tdhiseid S, P, v, t, s;

o kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend;

o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

e avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;
e leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;

o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi
kasutades tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;

e lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vdirtuse;

o lihtsustab iihe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate vadrtust/vaartusi arvutab

Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine.

Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.




tdhtavaldise véartuse;
e sclgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi tlilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja
tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(vorrandi koostamine, visualiseerimine, visandamine, tabeli
koostamine, seoste kirjapanek, alustamine 1opust);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
o kontrollib saadud lahendi sobivust iilesande kontekstiga;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist ja

analiiiisi probleemiilesannete lahendamisel,
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

© hindab oma arengut virrandite koostamise ja lahendamise

omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuste saavutamiseks

Uldpidevuste toetamine

Eelteadmised
Oskab selgitada maisteid avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus. Teab, mis on
vOrdus ja mis on vOrratus. Oskab arvavaldise korral avada sulge ja iihise

Matemaatika -, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus. Suudab
kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid. Siin
teemas késitletavad moisted avaldis, vorrand ja valem just selle




teguri tuua sulgudest vilja.
4. klassist teab, mis on Kiirus.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.

Lugemiseks: Algebra https://oppekava.ee/algebra/

Alustada arvutamisseaduste ja arvavaldiste meeldetuletamisega. Uurida, mis
juhtub, kui asendada arvavaldises moni suurus tdhega. Uldistada sulgude
avamine ja teguri sulgudest vilja toomine.

Selgitada visualiseerides, miks ei saa sooritada liitmist/lahutamist, kui iiks
liidetavatest sisaldab muutujat ja teine mitte, aga miks siis, kui iiks tegur
(v0i jagatav, jagaja) sisaldab muutujat ja teine mitte, saame korrutamise
(Jagamise) sooritada.

Poorata tdhelepanu moistete digele kasutamisele, kas meil on antud avaldis,
vordus voi saame seost valemiks nimetada.

Korrata ja kinnistada, mis on kiirus ning késitleda kiiruse valemit.

Mis on kiirus: https://www.youtube.com/watch?v=77LNM1-vSOU
Kiiruse valem: https://www.youtube.com/watch?v=3LYn0AsINLM

Hea voimalus 16imida IT kooliastme loodusopetusega, kus késitletakse ka
tuule kiirust ja joe voolukiirust.

Kinnistada 4. klassis dpitud ristkiiliku pindala ja iimbermdddu valemeid.
Koostada ristkiilikutest moodustuvaid kujundeid, kus on antud erinevad
mddtmed. Opilase iilesandeks on leida sobiv osadeks jaotamine, mille
korral on vdimalik koostada vordus pindala leidmiseks.

Uldtuntud valemitest saab vaadelda ka kehamassiindeksi leidmist, mille
saamiseks tuleb jagada isiku kaal kilodes tema pikkuse ruuduga meetrites
(16iming inimesedpetusega, kisitletakse teemat 5. klassis ja soovituslikult
tehakse ka praktilise toona).

padevuse aluseks.
Suhtluspéddevus. Viljendab ennast selgelt, vdartustab digekeelsust ja
viljendusrikast keelt iilesandeid koostades.



https://oppekava.ee/algebra/
https://www.youtube.com/watch?v=77LNM1-vS0U
https://www.youtube.com/watch?v=3LYn0AsJNLM

Vorrandite lahendamise juures késitleda, kuidas vajadusel endale meelde
tuletada, millise tehte abil saab tundmatut leida.

29 ¢

Avaldiste moodustamise juures harjutada viljendite “on vorra suurem”, “on
vorra viiksem”, “on korda suurem”, “on korda véiksem” kirjapanemist.
Samuti vaadelda, kuidas kirja panna jarjestikuseid naturaalarve, arvu
kordseid ning jadgiga jagamist. Hea voimalus korrata jaguvuse teemat.
Niiteks. Pane kirja arv, mis on suuruselt viienda algarvu vorra suurem

mingist arvust, mis jagub arvuga 7.

Avaldisi ja vorrandeid koostades pole alati vajadust neid lahendada, pigem
poorata tdhelepanu avaldiste ja vorrandite koostamisele ning ratsionaalsele
tdhistamisele.

Kasutada saab “uute tehete” defineerimist ja nende pdohjal avaldiste
vadrtuste arvutamist voi siis “arvumasinaid”.

Naiteks. 1. Teadaon, et a *x b=a -a + bningb *a =b - b + a.
Leia (2 x 0) x (2 = 4).

2. Arvumasin kasutab iga sisestatud arvu korral samasugust eeskirja ja
véljastab selle pohjal leitud arvu. Sisestades masinasse arvu 0 annab see
tulemuseks arvu 7, arvu 3 teisendab arvuks 13, arvu 5 teisendab arvuks 17.
Leia vihemalt iiks eeskiri, mida masin teeb sisestatud arvuga. Millise arvu
annab masin, kui sisestada arv 10?

Lahendada erineva kontekstiga ja erinevate lahendusstrateegiatega
iilesandeid. Liikumisiilesannete juures kasutada visualiseerimist ja skeemide
joonistamist. Lahendad tekstiilesandeid, kus kasulik on alustada kirjeldatud
olukorra 10pust ja litkuda alguse poole ja kus tundmatuga on kasulik
tdhistada otsitavast erinev suurus.

Tekstiilesannete koostamise juures tdihelepanu poorata nii iilesande
lahenduse keerukusele, teksti sisule kui keelelisele korrektsusele. Mida
rohkem tingimusi lilesandele seada, seda keerukamaks see muutub (niiteks




anda ette, vihemalt mitu tehet tuleb teha ja/voi lahendusmeetod). Koostatud
iilesannetele esitada ka lahendused.

Tekstidest arusaamist tuleb harjutada.

Kasutada voib nn poolikuid tekste/avatud iilesandeid, kus koik andmed ei
ole antud, et esitatud kiisimusele saaks vastata. Opilaste iilesandeks on
moelda, et milliseid tingimusi, seoseid voi andmeid oleks juurde vaja, et
saaks kiisimusele iiheselt vastata ja milliste lisamise korral jadb vastuseid
rohkem kui iiks. Kasutada teksti analiiiisi, leides vdimalikult palju ja
erinevaid kiisimusi, millele saab antud andmete ja seoste pohjal tiheselt
vastata (lihtsamad versioonid on valikvastustega ja keerukamad
vastusevariantideta.)

Oppeprotsessi diferentseerimine

L6iming

Avaldise véirtuse leidmine
A. Leiaavaldise 6a — b vairtus,kuia =8jab =13
B. Leiaavaldise 2m + 4n + 3(n — 5) védrtus, kuim = 12 jan = 3
C. Teada on, et igakuisele pdhitasule 900 eurot lisandub iga to6tatud
tunni eest 10 eurot ja iga tdOpdeva eest 5 eurot sdidukulu hiivitist.
Millise iihest suurema arvuga jagub kuu palk kindlasti? Vahemalt
mitmel péeval pidi Mati t66] kdima, kui ta sai palka 1200 eurot ning
péevas tohib tootada kuni 8 tundi?
Avaldise koostamine
A. 1. Koosta avaldis. Kiilmkapis oli n jditist. Nddala jooksul sd61 Mart
sealt dra 6 jdatist. Koosta avaldis kappi jddnud jaatiste arvu
leidmiseks.
2. Leia vihim kahekohaline arv, mida saab kirjutada kujul 3k + 2.
B. 1. Malle sdi iga pdev sama arvu komme. Kalle soi iga pdev Mallest
tthe kommi rohkem ning Palle soi iga paev kaks korda rohkem
komme kui Malle. Koosta avaldis nende kdigi poolt kahe nédala
jooksul kokku s66dud kommide arvu leidmiseks.
2. (Kénguru 2027, B) On kolm volujaatist. Neist iihe arasoomine
suurendab kehakaalu kaks korda, teise draséémine suurendab

Loimitud teemad, valdkonnad metoodilistest soovitustest.
Loodusteadused. Kiirus.
Inimesedpetuse. Kehamassiindeks.

Ainesisene 16iming. Pindala. Umbermdot.




kehakaalu 1kg vdrra ja kolmanda drasoomine viahendab kehakaalu 1
kg vorra. Millises jarjestuses tuleks need kolm jaatist dra siitia, et
I6puks oleks kehakaal voimalikest suurim?

C. 1. Katil oli kaks tihesugust ristkiilikut ning ta 16ikas molemad mooda
diagonaali kaheks kolmnurgaks. Neist moodustas ta joonisel oleva
kujundi. Teades antud kujundi kdrgust ja laiust, koosta avaldis
kujundi pindala leidmiseks.

=

| | ‘

b

2. Kujundeid moodustatakse ritta joonisel ndidatud eeskirja pohjal
ruutudest kiiljepikkusega 1 cm. Neli esimest kujundit on joonisel
antud. Kirjuta avaldis 20. kujundis olevate ruutude arvu leidmiseks.

L AL
B OE, g, O

L1

Lihtsustamine.
A. Lihtsustaa) 3m + 5m + 9;
b) 7a + 3b — 2a.
B. Lihtsusta 3(a — b + 3).
C. Lihtsusta 3 m + 5(4m —6) —5m + 6 : 2m.

Vorrandi lahendamine ja koostamine.
A. Lahenda vdrrand ja kontrolli lahendit
aam-—43=17,
b) 90 : x = 18;
C) k-24=264.




B. Lahenda vorrand ja kontrolli lahendit
a) 19x — 13x = 36;
b) 3(x+4) =12
c) 105: (z+ 1) = 35.
C. Koosta vorrand, mille lahendiks on vdhimast kahekohalisest
algarvust kaks korda suurem arv, ning milles on kasutatud numbreid
1 ja 4 ning jagamise marki.
Valem.
A. Etteantud valemite rakendamise harjutamine.
1. Arvuta ratturi kiirus, kui 120 km Idbimiseks kulus tal 3 tundi.
2. Leia kuubi serva pikkus, kui kuubi ruumala on 125 cm?.
B. 1. Leia isiku vdhim vdimalik ja suurim voimalik kehakaal kui ta on
165 cm pikk ja tema kehamassiindeks on tal 20.
2. Leia 9 sobra vanuste summa, kui nende vanuste aritmeetiline
keskmine on 13.
C. 1. Tuleta valemid joonisel tumedamaks vérvitud osa pindala ja
iimbermdddu leidmiseks.

I

Probleemiilesanded.

1. Auto soidab kiirusega 90 km/h. Tee dares on mark ,,moodasoit
keelatud 600 m*. Mitme sekundi jooksul parast sellest margist
moodumist, el tohi auto moddasoitu alustada?

2. Joonista kujund, mille pindala saab arvutada valemiga
c? +a-b— b2 Leiaerinevaid kujundeid.

3. Tahvlile on kirjutatud arv 61. Uhe minuti maddudes tahvlil olev arv
kustutatakse ja asemele kirjutatakse kustutatud arvu numbrite
korrutisest 13 varra suurem arv. Ehk esimese minuti méodudes
kirjutatakse tahvlile arv 6 - 1 + 13 = 19. Leia arv, mis kirjutatakse
tahvlile 60 minuti moéodudes.
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Geomeetrilised kujundid ja m6otmine (35 tundi)

SIRGLOIK. MURDJOON. KIIR. SIRGE.
NURK. NURGA SUURUS. NURKADE LIIGID.

e Opitulemus Oppesisu
e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 1digu; Sirge, 15ik ja kiir.
o joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi; Nurkade liigid.
o mirgib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 15igul; Nurga suurus ja selle mddtmine.

e joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk,
sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);
o joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimboli ja tdhtedega;
o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,
joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
o kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;
o teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;
o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;
o joonestab kdrvunurki ja teab, et korvunurkade summa on
180°;
o arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
o joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki
ja oskab mddta seal etteantud nurkade suurusi.
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (sirge, 10ik, murdjoon), médrkmete tegemine (nurga

O




suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 19k, kiir);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut nurkade mdotmisel ja nurkadega seotud
moistete omandamisel.

Metoodilised soovitused opitulemuse saavutamiseks

Uldpédevuste toetamine

Eelteadmised.

Teab ja oskab kasutada mdisteid sirge, 10ik, murdjoon, punkt.

Oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja mdota 18igu pikkust, leida
murdjoone pikkust. Teab, mis on arvkiir ja oskab arve sinna mérkida.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.
Poorata tahelepanu, et nurk on defineeritud tasandil ja kuidas seda tdhistada,
et millal voib ja saab tdhistada iihe tdhega ja millal mitte.

Taisnurga tahistuse traditsioon meil ja mujal.

Joonestada nurki etteantud suurusega joonestusprogrammi kasutades ning
modta joonestusprogrammis nurkade suurusi.

Saab meelde tuletada seieritega kell ja selle numbrilaud ning leida seierite
vahelisi nurki.

Hea vOimalus teha rithmatddd ja duesdpet. Nurgad timbritsevas keskkonnas.
Mirgata erinevaid nurki timbritsevas keskkonnas ja hinnata nende suurust.
Teha foto, millelt parast digivahenditega modta nurga voimalikult tépne
suurus. Juhtida tdhelepanu, et kuidas jadddvustada nii, et pildilt saaks pérast
mddta nurga suurust voimalikult tdpselt.

Kui malliga mddtmine Gpilastel selge, siis voib tutvustada ka teisi
modtevahendeid (nt.digitaalsed loodid) ja rakendusi, millega saab nurkade

Rithmatoo 6ues. Nurgad iimbritsevas keskkonnas.

(vt. metoodilised soovitused.)

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid
ja votteid. Séilitab digivahendite abil infot.

Enesemaéératluspadevus: analiiiisib oma kéitumist ja tegutsemist
iilesande tditmisel, hindab oma norku ja tugevaid kiilgi nii rithmas
suhtlemisel kui iilesande lahendamisse panustamisel.
Ettevotlikkuspadevus: saab nédidata algatusvoimet, vastutada
tulemuste eest, reageerida loovalt.

e Libiv teema “Tervis ja ohtus”. Mérkab ohuallikaid
{imbritsevas keskkonnas. Oues liikudes ja sobivaid fotosid
ptitides kéitub ennast ja teisi ohtu seadmata.

e Libiv teema “Elukestev Ope ja karjdari kujundamine”.
Fotograafi ameti tutvustamine.

Uurimustoo. Valdkondlikud nurgad.

Opilane valib endale huvipakkuva valdkonna ja kaardistab seal nurki
ja nende kasutamist.

Niiteks. a) Nurgad spordis. Nimetada sportméange ja -alasid, kus on
kasutusel termineid, milles on sdona nurk, nurga voi kus on oluline
nurga suurus. (Heitealad ja viljalennunurgad, jalgpallis nurgal6ok,
piljard, snuuker).

b) Nurgad liikluses. Tulede ja peeglite reguleerimine, nn pimedad
nurgad ristmikel.

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.




suurusi modta (automaatselt voi lihtsalt digitaalset malli kasutades).

Kasutada loendamisega seotud tilesandeid, kus tuleb loendada teatud
nimetusega, suurusega nurki.

Viga hea teema ka pabeririba voltimiseks ja tekkivate nurkade omavaheliste

seoste avastamiseks. (vt. nditeiilesanded)

Koostada vorrandeid, kus kasutatakse tippnurkade vordsust ja korvunurkade

summat.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid
ja votteid. Leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
usaldusvédrsust.

Opipidevus. Seostab varemdpitud teadmistega.

e Libiv teema “Elukestev dpe ja karjiiri kujundamine. Opib
tundma oma huve. Vastavalt dpilaste poolt valitud
valdkondadele tegevuste/elutsetega/toodega/hobidega
tutvumine.

Praktiline t66. Nurkade joonestamine

Luua abstraktne kunstiteos, piilides vérve ja elemente harmooniliselt
kombineerida. Otsida néiteid kunstiteostest, kus on olulised/esikohal
nurgad. Nimetab joonisel olevaid nurki, jooni, hulknurki.
Konstrueerib ja mdddab nurki ning hulknurga elemente, kasutades
malli ja joonlauda.

Naiteks: https://www.youtube.com/watch?v=adR4uk5YVI8
https://learninginhand.squarespace.com/storage/pda/lessonplans/angle
s/Angles%20in%20Art.ppt

Praktiline t66. Malli kunst.

Frank Stella malli kunsti ainetel.
https://artprep.weebly.com/stella-protractors.html

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.

Kultuuri- ja vaartuspadevus: kujundatakse ilumeelt, vaartustab
loomingut, suudab ennast kunstivahendite abil véljendada.
Sotsiaalne ja kodanikupiddevus: Suudab ennast teostada.
Digipidevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid
ja votteid. Leiab ja sdilitab digivahendite abil infot ning hindab selle
usaldusvéirsust.

e Libiv teema “Elukestev dpe ja karjairi kujundamine. Opib
tundma oma huve. Vastavalt dpilaste poolt valitud
valdkondadele tegevuste/elutsetega/toodega/hobidega
tutvumine. Opilase vdimete ja huvide 4ratundmine.



https://www.youtube.com/watch?v=adR4uk5YVI8
https://learninginhand.squarespace.com/storage/pda/lessonplans/angles/Angles%20in%20Art.ppt
https://learninginhand.squarespace.com/storage/pda/lessonplans/angles/Angles%20in%20Art.ppt
https://artprep.weebly.com/stella-protractors.html

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpidevuste toetamine, 18iming

Niited.

A. 1. Etteantud nurga suuruse mddtmine malliga.
2. Opitud geomeetriliste elementide eristamine ja nimetamine (nt
161k, kiir, tdisnurk, tippnurgad)

B. 1. Etteantud suurusega nurga joonestamine.
2. Liigitab nurki ja kirjeldab neid omaduste kaudu.
3. Joonestab tekstiga kirjeldatud kujundi. (Néiteks. Joonesta
kolmnurk, millel on kaks vordset kiilge ning millede vaheline nurk
on suurusega 33°.)

C. Ruudukujulise paberilehe voltimise tulemusena asusid ruudu kaks
tippu diagonaali iihes punktis (vt. joonist). Leia nii saadud nelinurga
teravnurga suurus.

.

Probleemiilesanded.
1. Leia ristkiilikust voltimise teel saadud kaarekesega mérgitud nurga
suurus. Pohjenda.

Loimitud teemad, valdkonnad.

Liikumine, fotograafia, digitehnoloogia.

Soltub Spilaste poolt valitud uurimuste teemadest (ohutu liiklemine,
hobid, sport, kdsit6o, kunst, arhitektuur, disain, elukeskkond,
robootika jne).

Kunstiopetus.
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2. Pabeririba volditi joonisel ndidatud viisil. Nii saadud kujundis on
kaks nurka kaarte méargitud. Teades iihe suurust, kuidas leiad teise
suuruse? Selgita.

o

3. Paberilehte volditi joonisel ndidatud viisil. Leia saadud kujundil
kaarega mirgitud nurga suurus. Selgita.

V4

4. Ruutu volditi joonisel ndidatud viisil.Leia saadud kujundis
kaarekesega mirgitud nurga suurus.

e
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SIRGED TASANDIL

Opitulemus Oppesisu

e joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged; Laikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.
o eristab sirgete ristumist ja 1dikumist;
teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on omavahel risti;
tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
teab, et 1abi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult
iithe ristsirge;
o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti {ihe ja sama sirgega,
siis need kaks sirget on paralleelsed,;
o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja
16ikuvaid sirgeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende
vastastikuste asendite tasandil kirjeldamisel.

O O O O O

Metoodilised soovitused dpitulemuse saavutamiseks Uldpidevuste toetamine

Eelteadmised. Praktiline t66. Voltimised.

Teab maisteid sirge, 101k, kiir, murdjoon, punkt, nurk tasandil. a) Paberilehele on antud sirge. Voltida sellele ristuv sirge.
Oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja moota 16igu pikkust, leida b) Paberilehele on antud sirge. Voltida selle sirgega paralleelne
murdjoone pikkust. Oskab moota nurga suurust ja joonestada etteantud sirge.

suurusega nurka. c) Paberilehele on antud kaks punkti. Voltida paberilehest

ristkiilik/ruut, kus iiks antud punktidest on ristkiiliku/ruudu
diagonaalide 16ikepunktiks ning teine tipuks.




Metoodilised soovitused.
Eristada, mis on skitseerimine ja mis joonestamine.

Lisaks joonestamisele hea teema kieliste tegevuste ja loomingulisuse
rakendamiseks. Voltimine (vt. praktlised t66d). Saab minna due ja seal
leiduvate vahenditega konstrueerida voimalikult tapselt paralleelseid ja
ristuvaid jooni ning selgitada nii vahendite valikut kui tehtud
konstruktsioone.

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.
Opipidevus. Oskab keskenduda dppeiilesande tiitmisele.
e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab
probleemi loominguliselt.

Uurimuslik t66. Sirged, 10igud nurgad kunstis.

Mairgata etetantud kunstiteosel sirgeid ja nende vastastikuid asendeid,
nurki.

Naiteks: https://www.wassily-kandinsky.org/Composition-V1I1.jsp
https://www.meisterdrucke.us/fine-art-prints/Wassily-
Kandinsky/557692/Intersecting-Lines%2C-1923.html

Tutvumiseks: https://www.youtube.com/watch?v=B_Rzkx4zm18
Leida vihemalt kolm Eesti kunstniku t66d, mille kirjeldamisel saab
kasutada teemas kisitletud mdisteid. Opilane esitab pildi/teose ja
vastavad kirjeldused.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse ilumeelt ning vaértustab
loomingut.
Suhtluspiddevus. Viljendab ennast selgelt, vadrtustab digekeelsust ja
viljendusrikast keelt, kasutab korrektset viitamist.

e Libiv teema “Kultuuriline identiteet”. Omandab teadmisi

Eesti kunstist.

Lébiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 tohustamisel, info otsimisel

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Naited.
A. Eristab ldikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid ja oskab neid
nimetada
B. 1. Joonestab ristuvad, Idikuvad ja paralleelsed sirged.

Lo6imitud teemad, valdkonnad.
Kaéeline tegevus.
Kunstidpetus. Eesti keel.



https://www.wassily-kandinsky.org/Composition-VIII.jsp
https://www.meisterdrucke.us/fine-art-prints/Wassily-Kandinsky/557692/Intersecting-Lines%2C-1923.html
https://www.meisterdrucke.us/fine-art-prints/Wassily-Kandinsky/557692/Intersecting-Lines%2C-1923.html
https://www.youtube.com/watch?v=B_Rzkx4zm18

2. Joonisel sirged s ja t ristuvad ning joonisel on kokku 4 tdisnurka.
Mitu teravnurka on joonisel?
S

. 1. Kas saab olla nii, et kdrvunurkade suurused on tdisarv kraade ning
ithe suurus jagub arvuga 3, aga teise oma mitte?

2. Kas on vdimalik tdisnurk jaotada neljaks nurgaks nii, et iga nurga
suurus on algarv kraade? Kui jah, leia nurkade vdimalikud suurused,
kui ei, siis selgita miks.

Kas on voimalik tdisnurk jaotada viieks nurgaks nii, et iga nurga
suurus on algarv kraade? Kui jah, leia nurkade véimalikud suurused,
kui ei, siis selgita miks.

3. Sirged a ja b ristuvad punktis A. Sirge ¢ 1abib punkti A nii, et ¢ ja
b vahelise nurga tippnurga kdrvunurk on 34° v3rra suurem
taisnurgast. Joonista sirgete paiknemine ning leia ¢ ja b vahelise
nurga suurus.




Ruumala.
Ruumalaiihikud.

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

moistab ja selgitab ruumala madiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tihte V;
o hindab timbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala;
mdistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab ruumalaiihikuid;
o kasutab iilesandeid lahendades mdotiihikuid ja nende vahelisi
seoseid;
arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalaiihikud, kuup, risttahukas), mérkmete
tegemine, analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup,
ruumalaiihikute vahelised seosed);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalaiihikute
tundma Oppimisel.

Ruumala.
Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
Ruumalatihikud.

Mbisted:

Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud (mm3, cm?, dm?3, m®,
liiter, detsiliiter, sentiliiter), tthikkuup, kuubi ruumala, risttahuka
ruumala, pinnalaotus.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Soovituslik dppematerjal

Eelteadmised.

Selgitav materjal:
Ruumala (kogumik): https://www.geogebra.org/math/volume



https://www.geogebra.org/math/volume

Teab moisteid pinnalaotus ja tunneb dpitud (I ka) ruumiliste kujundite
pinnalaotusi. Teab pikkusiihikuid, pindalaiihikuid, mahuiihikuid (liiter,
detsiliiter (dl), sentiliiter (cl)) ja tihikruudu moistet.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.

Tuletada meelde tihikruut ja selle abil pindala mddtmine. Analoogia pohjal
sisse tuua maiste iihikkuup ja selle abil moota risttahukate ruumala.

Modtiihikute teisendamisel rohutada teisendamise pohimotet, nididata
siisteemi, mitte lihtsalt nn pahe oppida.

Kindlasti vaadelda tutvustavalt ka ajaloolisi ruumalaiihikuid, mis on Eesti
aladel kasutusel olnud. Lasta otsida riike, kultuuriruume, valdkondi, kus
praegu on kasutusel meetermdddustikust erinevad ruumalaiihikud.
https://et.wikipedia.org/wiki/Vanade ja_vdhemlevinud mootiihikute loend

Kordamiseks, enesehindamiseks. Néidata kokkuvotvat hadletut
videot/slaidiesitlust ruumalast ja lasta mdelda/kirjutada mida ja kus réékida.
Naiteks: https://www.youtube.com/watch?v=sp0loxIChZ8

Lisaks arvutamistele kasutada erinevaid ruumilist motlemist arendavaid

iilesandeid (kehade erinevad vaated, tahkude, tippude, servade loendamised).

Naiteks. Joonisel oleva keha eestvaates on niaha 7 tumedamat iihikruutu.
Leia keha pealt- ja kdrvalvaates nihtavate tihikruutude arvud.

e

Ruumala ja pindala (illustreeriv):
https://www.nctm.org/Classroom-
Resources/Illuminations/Interactives/Cubes/
Selgitav muusikaklipp ruumalast (inglise k):
https://www.youtube.com/watch?v=LZxXUb9iAZc

Harjutamiseks, enesekontrolliks:

Risttahuka ja kuubi ruumala:
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61fe8fbb3c314440
2d20ba66?collections=5e9167e8f51e7f7041093aed&lang=et
Risttahuka ruumala:
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5f57688c77cea72d
aafecbl7

Risttahuka pindala ja ruumala:
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61fe607064€9940a
707f168f?collections=5e9167e8f51e7f7041093aed&lang=et

EIS testid:

Geomeetriliste kujundite liigitamine:
https://eis.ekk.edu.ee/eis/ylesanded/13558/lahendamine

Kuubi pindala:
https://eis.ekk.edu.ee/eis/ylesanded/14222/lahendamine
Pindalatiihikute teisendamine:
https://eis.ekk.edu.ee/eis/ylesanded/14131/lahendamine
Risttahuka pindala
https://eis.ekk.edu.ee/eis/ylesanded/14223/lahendamine
Mootiihikud https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/10878?lang=et

Lihtetasemetest Modtithikud ja geomeetria
https://eis.ekk.edu.ee/eis/testid/9267
https://eis.ekk.edu.ee/eis/testid/8213



https://et.wikipedia.org/wiki/Vanade_ja_v
https://www.youtube.com/watch?v=sp0IoxlChZ8
https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Cubes/
https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Cubes/
https://www.youtube.com/watch?v=LZxXUb9iAZc
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61fe8fbb3c3144402d20ba66?collections=5e9167e8f51e7f7041093aed&lang=et
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61fe8fbb3c3144402d20ba66?collections=5e9167e8f51e7f7041093aed&lang=et
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5f57688c77cea72daa7ecb17
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5f57688c77cea72daa7ecb17
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61fe607064e9940a707f168f?collections=5e9167e8f51e7f7041093aed&lang=et
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61fe607064e9940a707f168f?collections=5e9167e8f51e7f7041093aed&lang=et
https://eis.ekk.edu.ee/eis/ylesanded/13558/lahendamine
https://eis.ekk.edu.ee/eis/ylesanded/14222/lahendamine
https://eis.ekk.edu.ee/eis/ylesanded/14131/lahendamine
https://eis.ekk.edu.ee/eis/ylesanded/14223/lahendamine
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/10878?lang=et
https://eis.ekk.edu.ee/eis/testid/9267
https://eis.ekk.edu.ee/eis/testid/8213

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpédevuste toetamine, 18iming

A. 1. Leia etteantud arvu kuup.
a) 3°;
b) 5°.
2. Risttahuka servade pikkused on 3 cm, 3 cm ja 6 cm. Leia
risttahuka ruumala.
3. Arvuta risttahuka ruumala, kui selle pikkus on 8 dm, laius 10 dm
ning korgus 12 dm.
4. Teisenda ruumalatihikuid

a) 3m’=....dm%
b) 6cm3=..... mm3
c) 21 =....dmo

B. 1. Otsi merekonteineri modtmed ja arvuta selle ruumala ning
materjali kulu konteineri seinte valmistamiseks.
2. Teisendab ruumalatihikuid
a) 3mé=....cm%

b) 0,6 cm3=..... mm?®.
3. Koostab risttahuka ruumala kohta iilesandeid.
Vordleb risttahukate ruumalasid.

C. 1. (Kénguru 2022, B) Risttahukakujulises kinnises anumas
modtmetega 1 m x 2 m x 4 m on teatud kogus vett. Kui tahukas
asetati lauale vasakpoolsel joonisel ndidatud viisil, siis veetaseme
korgus oli 25 cm. Kui kdrge oleks veetase, kui risttahukas asetada

lauale parempoolsel joonisel nédidatud viisil?

4m

Y I—
=17,
4m em

25cm

2m
1m

2. Katil oli risttahukas mootmetega x X y X z,kusx >y > z. Ta

Praktiline t66. Risttahukad meie iimber.
Leia iimbritsevast ruumist risttahukaid. Skitseeri leitud objektid. Leia
objektide modtmed ning arvuta nende pindalad ja ruumalad.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid
ja votteid.

Enesemaéératluspadevus: analiiiisib oma kéitumist ja tegutsemist
iilesande tditmisel.

Loimitud teemad, valdkonnad.

Liikumine.

Praktiline rithmat60. Priigi/jaéitmete ruumala leidmine.

Koguda vihemalt nelja liiki pakendeid: piima kilekotid, mahlapakid,
plastikalused ja karbid (kiipsisepakkidest, lihatoodetekarpidest,
salatikarbid), kingakarbid. Leida pakendite ruumalad kui need on nn
toote limber ning leida nende ruumala kokkupressituna. Leia
ligikaudselt mitu mingit liiki pakendit keskmiselt mahub iihte
kuupmeetrisse. Saadud tulemused vormistada koos arvutustega.

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.
Opipidevus. Planeerib t66 koostamise. Seostab varemdpitud
teadmistega.
Suhtluspiddevus. Esitab oma seisukohti ja kuulab riihmakaaslasi.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Viaartustab enda seotust teiste inimeste ja
keskkonnaga.

e Libiv teema “Keskkond ja jatkusuutlik areng”. Arendatakse

sadstvat suhtumist. Teadvustab end tarbijana.




jaotas selle kolme sirgega vordseteks risttahukateks. Millised vaisid
olla nende risttahukate ruumalad? Leia koik erinevad voimalused.

Probleemiilesanded.

1. Katil on 20 risttahukakujulist ilma kaaneta anumat, mille pdhja
modtmed on 10 cm X 15 cm ja korgus 9 cm. Need koik on vedelat
mett triiki tdis. Kui kallata anum tiihjaks, siis anuma seintele jaéb
keskmiselt 1mm paksune kiht mett. Kati kallas kdik need anumad
tithjaks iihte suurde tiinni. Leia vdimalikult tépselt tlinnis oleva mee
ruumala. (Podrata tdhelepanu ka sellele, et mis juhtub
risttahukakujulise anuma tippude juures.)

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™. Lahendab
probleemi loominguliselt. Kogeb koos tegutsemise
kasumlikkust ja vajalikkust nii selle {ilesande taitmisel, kui
keskkonna sddstmisel.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 tohustamisel. Motleb
tehnoloogiliste uuenduste moju iile keskkonnale.

Lo6imitud teemad, valdkonnad.
Inimesedpetus. Jadtmekaitlus.

Praktiline t60. Pakendi kavandamine.

Kavandada etteantud ruumalaga risttahukakujulise pakendi selline
pinnalaotus, et pakendiks kasutatava materjali kulu oleks vdimalikult
viike ja/voi pakendite véljaldikamisel oleks materjali kadu
voimalikult vdike. Esitledes selgitab, miks just nii on materjali kulu
vOi kadu viiksem kui teistel juhtudel.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.
Enesemaéiratluspddevus: analiilisida oma kéitumist ja pithendumist
iillesande taitmisel.
Suhtluspidevus. Esitleb ja pdhjendab oma seisukohti.
e Libiv teema “Keskkond ja jatkusuutlik areng”. Arendab
sadstvat suhtumist. Teadvustab end tarbijana.
e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 tdhustamisel.
Loimitud teemad, valdkonnad.
Kunstidpetus (t66d joonlaua ja sirkliga (ornament, pinnalaotus
pakendi vo1 maketi jaoks), disain.)
Naiteks: https://matemaatika.eu/wp-
content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf

Praktiline riithmat66. Kohvri ruumala arvutamine.
Kohvrist on erinevate nurkade all tehtud erinevate suurustega pilte,



https://matemaatika.eu/wp-content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf
https://matemaatika.eu/wp-content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf

aga nii, et kdik vaated on olemas. Teades kohvri kahe kiilje erinevust
sentimeetrites tuleb leida selle kohvri ruumala voimalikult tapselt.

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.
Opipidevus. Seostada varemdpitud teadmistega. Kavandada t66 plaan
ja tegutseda selle elluviimiseks siisteemselt.
Eneseméératluspddevus: hindab oma panust riihmatddsse.
e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™. Lahendab
probleemi loominguliselt.
Ainesisene 16iming. Avaldiste koostamine. Arvutamine. Vorrand.

Ajaloolised ruumala ja mahuiithikud ning ruumalaiihikud teistes
kultuuriruumides. (vt. metoodilised soovitused)
Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.

e Libiv teema “Kultuuriline identiteet”. Omandab teadmisi
Eesti kultuuri/ajaloo kohta ja teiste kultuuride vastastikku
rikastavate mojude kohta.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Teabe
otsimine.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 tOhustamisel.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Ajalugu. Kultuur.

Ainesisene 16iming.
Umardamine.
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Plaanimoot.
Mootkava.

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
o selgitab plaanimoddu tdhendust;
o oskab etteantud plaani ja selle mootkava jirgi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi.
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut plaanimdodu moistmisel ja kasutamisel,
kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskdike ja tulemusi.

Plaanimoot.

Mboisted:
plaan, plaanimdot, modtkava.

Metoodilised soovitused Opitulemuse saavutamiseks

Soovituslik dppematerjal

Eelteadmised.
4. klassi loodusdpetuses on kasitletud modtkava.
Oskab teisendada pikkus-, pindala- ja ruumalaiihikuid.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud.
Arutleda mida ja milleks tuleb vdhendada ja mida suurendada ning lasta tuua
nditeid meid limbritsevast maailmast.

Selgitav materjal:

Maotkava. Plaanimoot
https://prezi.com/jijpynoznak2/mootkava-plaanimoot/

Harjutamiseks, enesekontrolliks:

Praktiline t66. Kallis klassiruum, ma kahandasin sind 50 korda

https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/5-
klass#h.94bdkyj9as0a

Interaktiivne ming. Kaardid ja modtkavad:
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-
solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-



https://prezi.com/jijpynoznak2/mootkava-plaanimoot/
https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/5-klass#h.94bdkyj9as0a
https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/5-klass#h.94bdkyj9as0a
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-1/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-1/?curriculum=riikliku-

1/?curriculum=riikliku-oppekava-matemaatika-
valdkond&grade=grade-5

Interaktiivne méng. Kaardid ja mdotkavad:
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-
solve-map-scale-word-problems-find-scale-version-
2/?curriculum=riikliku-oppekava-matemaatika-
valdkond&grade=grade-5

Interaktiivne méng. Kaardid ja mdotkavad:
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-
scales/?curriculum=riikliku-dppekava-matemaatika-
valdkond&grade=grade-5

Interaktiivne méng. Kaardid ja mdotkavad:
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-
solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-
2/?curriculum=riikliku-dppekava-matemaatika-
valdkond&grade=grade-5

Raamatud:

K.Koov. Tooraamat Ole arhitekt!. Arhitektuurikool.2022
https://www.arhitektuurikool.ee/uudised/parim-kingitus-
ruumihuvilisele-koolilopetajale-on-ole-arhitekt-tooraamat-2/

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Naited
A. Teades moodtkava leiab objekti tegelikud suurused.
B. 1.Teades tegelikke mootmeid oskab valida modtkava, et objekti
kujutada etteantud raamidesse.

2. Toa seina pikkus oli plaanil on 4 cm. Seina tegelik pikkus on 4,6

meetrit. Leia plaanimoot.
C. vt. praktiline t66 tildpadevuste ja 16imingute lahtrist.

Praktiline t60. Plaani koostamine

Valmistada ruudulisele paberile (kas olemasoleva korteri, tdnava,
linnaosa, spordi- voi manguvéljaku, koduasula rohe- v4i puhkeala voi
tulevikumaja, -asula, -pargi jm) plaan, pohjendada mootkava valikut.
Lisada moddud ning arvutada pindalad ja iimbermdddud.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.



https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-1/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-1/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-scale-version-2/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-scale-version-2/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-scale-version-2/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-scale-version-2/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales/?curriculum=riikliku-
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https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-2/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-2/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-2/?curriculum=riikliku-
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/maps-and-scales-solve-map-scale-word-problems-find-actual-distance-version-2/?curriculum=riikliku-
https://www.arhitektuurikool.ee/uudised/parim-kingitus-ruumihuvilisele-koolilopetajale-on-ole-arhitekt-tooraamat-2/
https://www.arhitektuurikool.ee/uudised/parim-kingitus-ruumihuvilisele-koolilopetajale-on-ole-arhitekt-tooraamat-2/

Opipidevus: planeerida t6d koostamine ja jirgida plaani.
Ettevotlikkuspéadevus: seada eesmark, vastutada tulemuse eest.
1. Labiv teema “Elukestev dpe ja karjdéri kujundamine”. Aitab
tundma Oppida oma voimeid, arhitekti elukutse tutvustamine.
2. Labiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Initsiatiivi
toetamine, loominguliste lahenduste leidmine probleemidele,
koos tegutsemine.
3. Labiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 tdhustamisel.
Lo6imitud teemad, valdkonnad.
Arhitektuur, loodusopetus. Projekti teemast 1dhtuvalt voivad
lisanduda ohutus ja turvalisus, elukeskkonna véértustamine, disain,
inseneeria jne
Mirkus. Loodusdpetuse II kooliastme Spivéljund on: kavandab
koduasula rohe- voi puhkeala, koostab ammendunud karjaéri
kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise kavandi, plaanib
tulevikuasula vms. Seega voiks arvestada ja mitte lasta
samalaadset/samal tasemel t66d teha Spilasel kaks korda.




