9.klassi keemia

Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht Opilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat
oppides toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Téhtis on
Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiilisika ja bioloogia) ning matemaatikaga.
Keemia Oppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest,
nende pdhialustest ja vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad
oskused lahendada igapdevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused

voimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Tohusaks Oppimiseks on oluline Opilaste seotus neid iimbritsevaga. Keemia Oppimisega
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning 16imitult teistes Oppeainetes omandatuga

on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Keemiat dppides kujuneb dpilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest,
ainete koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise
voimalustest. See tagab iilevaate tdnapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Jpilase tulevast elukutsevalikut. Ainete
ja nende muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli
elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal motestama ressursside vastutustundliku
kasutamise tidhtsust. Keemia dppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid,

kujundab dpilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid vdi kaudseid

tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku
kisitlust ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Keemia dppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiilisida ja iildistada,
mdista pdhjuslikke seoseid ning kisitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad
oskuse mdista ning koostada keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara
ning marksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades

erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul)



ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Koik see voimaldab dpilastele

mdtestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivoppemeetodeid. Praktilisi tdid tehes omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused:
opivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et
paremini mdista keemilisi ndhtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist
motlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pdhjendatud

jéreldusi ja otsustusi.

Kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Pdohikooli Iopetaja:

1) mirkab ja motestab keemiaga seotud néhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises

inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;
2) rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja
koostab neid,;

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab

reaktsioonivorrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,
lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiiiisikaliste

suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et Oppida tundma ainete omadusi ja looduse

seaduspérasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab

arvutustulemuste vastavust reaalsusele.



Teema olulisus:

Suurem osa meid timbritseva eluta looduse ainetest on anorgaanilised. Ka keemiatodstus toodab neid
suurtes kogustes. Ehitusmaterjalidena kasutatakse anorgaanilisi materjale, mida saadakse otse loodusest
voi siis looduslikke aineid toddeldes. Anorgaaniliste ainete hulka kuulub ka eluks vajalik vesi. Saadakse
lithike iilevaade anorgaanilistest ainetest meie iimber.

Omandatakse pdhialused aineklasside iseloomulike omaduste ja reaktsioonide kohta (sellele toetuvad
suurel médral giimnaasiumi keemiakursused) ning dpitakse mdistma ja looma keemiateksti

anorgaaniliste ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest.

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Happelised ja aluselised oksiidid, nende

. N . reageerimine veega.
1) uurib tugevate ja ndorkade hapete lahuste omadusi g g

ning selgitab erinevusi; Tugevad ja norgad happed. Hapete

2) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi reageerimine aluseliste oksiididega

omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline  Aluste reageerimine happeliste oksiididega.

4 ves . . .
oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, happeline Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside

oksiid + alus; koostab vastavate reaktsioonide ) . )
vahel. Soolade saamise vdimalusi.

vorrandeid;
Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle

3) selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) Al (e (s pasdlk

soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete i )
nditel). Lahuste protsendilise koostise

lahustuv raafikut ja lahustuv lit, et lei . .
ahustuvuse graafikut ja lahustuvustabelit, et leida arvutused (tiheduse arvestamisega).

vajalikku infot ning teha arvutusi ja jéreldusi;

Anorgaanilised ithendid looduses ja

4) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste tihendite L
igapdevaelus.

leidumist looduses ja kasutamist argielus (vietised,

vee karedus, ehitusmaterjalid): Pohilised keemilise saaste allikad,

keskkonnaprobleemid: happevihmad

6) nimetab keemilise saaste allikaid ja analiiiisib (happesademed), keskkonna saastumine

saastumise tekkepohjusi, saastumisest tingitud - .
POy £ raskmetallide ihenditega, veekogude

keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide .
saastumine.



ithendid, iilevdetamine) ning voimalikke keskkonna

sddstmise meetmeid.
Pohiméisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nork hape, leelis, vee karedus, lahustuvus.

Praktilised tood:

1)Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;
2)Erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;
3)Tugeva ja norga happe lahuste omaduste uurimine;

4)Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

I)planeerib ja viib lébi katsed mdnede erinevate omadustega aluseliste oksiidide (nt CaO, CuO)
reageerimise kohta veega, teeb jareldused reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; tildistab tulemusi
lahtuvalt oksiidi moodustava metalli aktiivsusest; koostab vastavad reaktsioonivorrandid; koostab tabeli
aluselise oksiidi ja aluse vastavuse kohta (tuues nditeid sama metalli erinevate oksiidatsiooniastmetega
ithendite kohta) (sotsiaalne ja kodanikupéddevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspédevus);

2)liigitab argielus ette tulevaid oksiide happelisteks ja aluselisteks; koostab ohutuseeskirja tugevalt
aluselise oksiidi (nt CaO) kasutamise kohta; (eneseméératluspiadevus);

39seostab happesademeid happeliste oksiidide dhku sattumisega, leiab internetist infot vastavate
saasteallikate kohta (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupéddevus,

enesemadratluspiadevus, dpipadevus, digipaddevus)

Loiming:

Geograafia - maavarad, mineraalid ja kivimid, vee karedus, karst, happesademed, veekogude ja pinnase
saastamine.

Fiitisika - tiheduse kasutamine arvutustes, gaaside paisumine.

Matemaatika - 0sa ja tervik, protsentarvutused, joondiagrammide lugemine.

Hindamine:
Hindamise objektiks voivad olla
1)praktilised t66d;

2)tunnikontrollid;
3)esitlus iihest keskkonnaprobleemist;

4)kontrolltdo.



Teema olulisus:
Tutvutakse keemiliste reaktsioonide kvantitatiivse kiiljega. Seejuures Opitakse arvutustes kasutama

keemia kvantitatiivsete seoste moistmiseks vaga olulist suurust — ainehulka — ning selle iihikut mooli.

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane:
Aine hulk, mool.

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala Molaarmass ja gaasi molaarruumala

vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid (normaaltingimustel).

uhikuid ning pohjendab loogiliselt aryutuskaike; Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides.

2) analiiiisib keemilise reaktsiooni vorrandis Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analiilis.
mdistab ainete massi jddvust keemilistes Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal.

reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid
arvutusiilesandeid, 1ahtudes

reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest)
ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest
(moolides), tehes vajaduse korral imberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste

alusel; pdhjendab lahenduskéiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning
teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.
Pohiméisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Praktilised tood: -

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1)selgitab mooli mdistet Avogadro arvu kasutades, hindab Avogadro arvu asjakohasust mikro- ja
makromaailma objektide loendamisel, koostab joonise, mille aidata kaaslastel modista Avogadro arvu

suurusjarku(matemaatiline padevus, suhtluspadevus);



2)loendab kindlas hulgas molekulides aatomeid moolides;
3)kasutab perioodilisustabelit molaarmasside arvutamiseks (opipadevus);
4)koostab vihikusse skeemi, mis seob aine massi, hulga ja (gaasi) ruumala; teeb arvutusi gaasi massi ja

ruumala seose kohta, kasutades molaarmassi ja molaarruumalat (6pipddevus, matemaatiline padevus)

Loiming:
Matemaatika - valemist suuruste avaldamine, vordelised seosed.

Fiitisika - temperatuur ja rdhk, nende mdju gaasidele (normaaltingimused), SI siisteem.

Hindamine:
Hindamise objektiks voivad olla

1)tunnikontrollid

Teema olulisus: Siisinikuiihendid (orgaanilised ithendid) kuuluvad koigi organismide koostisse ja
tagavad elu toimimise sellisel kujul, nagu me seda Maal tunneme. Enne siisinikuiihendite dppimise
alustamist tutvutakse pogusalt tutvust siisiniku lihtainete teemandi ja grafiidiga, sest nende néitel tuleb
eriti histi esile liks olulisemaid seaduspérasusi looduses: aine ehitus médrab aine omadused, omadustest
aga sOltuvad aine kasutusvdimalused. Siisiniku oksiidid (CO ja CO2) tekivad kdigi siisinikuiihendite
polemisel. Vorreldakse nende oksiidide védga erinevaid omadusi, ohtlikkust, rakendusi td0stuses ja
argielus.

Stisivesinike nditel dpitakse mdistma summaarsete ja struktuurivalemite erinevust ning neid kasutama
ainete koostise ja ehituse viljendamiseks. Opitakse kasutama molekulimudeleid ainete struktuuri
uurimisel.

Stisivesinikest koosnevad nii maagaas kui nafta. Mdlemad on olulised toorained kiituste ja paljude
argielus kasutatavate siinteetiliste siisinikuiihendite tootmisel. Kirjeldatakse siisivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitatakse nende kasutusalasid. Analiiiisitakse nafta ja maagaasi mdju maailma riikide
poliitikale ja majandusele. Opitakse kirjeldama kiituste tiielikku pdlemist reaktsioonivdrrandite abil.
Opitakse tundma alkohole ja selle tihtsaimat esindajat argielus — etanooli. Analiiiisitakse alkoholidega

seotud probleeme. Looduses ja toiduainetes leidub looduslikke happeid, mida tuntakse



karboksiililhapetena. Saadakse tilevaade mitmetest looduses esinevatest hapetest ja nende kasutamisest,

vorreldakse anorgaaniliste ja orgaaniliste hapete omadusi.

Kokkuvottes saadakse esmane ettekujutus orgaaniliste ainete struktuurist, selle viljendamisest
struktuurivalemite ja molekulimudelite abil, monest olulisemast orgaaniliste ainete pdhiklassist ja nende
omadustest. Opitu seostub tihedalt mitmesuguste igapievaelu probleemidega ja teiste loodusainetega,

eelkdige bioloogiaga. Rajatakse alused orgaanilise keemia pdhjalikumaks késitlemiseks glimnaasiumis.

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane:
Siisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid.
1) vordleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete

srraine, vt 6 shinl ity o Stisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus.

2) teab stisinikuiihendite paljususe pohjusi; Stisiniku voime moodustada lineaarseid ja

L . . . hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid

3) koostab siisinikuithendite struktuurivalemeid ja
) ) ) sidemeid. Molekulimudelid ja
molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
T . . - struktuurivalemid.
jérgi, eristab lineaarset, hargnenud ja tsiiklilist
L Siisivesinike esinemisvormid looduses ja
suisinikahelat;
kasutusalad. Siisivesinike tdielik pdlemine.

4) liigitab materjale hiidrofiilseteks ja Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

RULIetecbslns: Alkoholid ja karboksiitilhapped, nende
5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses ja téhtsamad esindajad ja kasutamine
selgitab nende kasutusalasid; igapéevaelus.

6) eristab struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke,

alkohole ja karboksiiiilhappeid;

7) koostab siisivesinike ja etanooli tdieliku polemise

reaktsioonivorrandeid;
8) nimetab etaanhappe keemilisi omadusi;

9) selgitab etanooli fiisioloogilist toimet ja analiiiisib

sellega seotud probleeme igapdevaelus.

Pohiméisted: siisivesinik, struktuurivalem, alkohol, karboksiiiilhape, hiidrofiilne aine, hiidrofoobne
aine



Praktilised tood:
1)CO, saamine ja kasutamine tule kustutamisel,

2)siisinikuiihendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh digitaalses
keskkonnas;

3)etaanhappe omaduste uurimine.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1)otsib internetist infot maailma suurimate teemantide kohta, koostab vastava slaidiesitluse
(Opipéadevus,);

2)vordleb siisiniku oksiidide teket, fliiisikalisi ja keemilisi omadusi ning kasutusalasid; esitleb infot
postrina (enesemadratluspadevus);

3) otsib internetist voi dpikust ja vordleb voimalusi CO2 saamiseks, valib klassis katse labiviimiseks
sobiva variandi, valmistab CO2 ning kustutab sellega poleva kiiiinla (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
opipadevus, suhtluspadevus);

4)otsib rithmas infot ja arutleb 1986. a Nyose jérve katastroofi pdhjuste iile, esitab selle
loodusteadusliku selgituse (seosed gaasi lahustuvuse, rohu ja temperatuuri vahel, CO2 tihedus 6hu
suhtes) (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemadratluspadevus,
opipadevus, suhtluspadevus);

5)arutleb rithmas valjendi ,,kaevanduse kanaarilind paritolu ja tinapéevase tdhenduse iile, leiab
sobivaid nditeid tihiskonnast (kultuuri- ja vadrtuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupéddevus,

enesemdadratluspadevus, suhtluspiddevus);

Loiming:
Inimesedpetus - alkoholi mdju inimesele, alkoholism.

Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, teemandid).

Hindamine:

Hindamise objektiks voivad olla
1)tunnikontrollid:

2)praktilised t66d



Teema olulisus: Keemiliste reaktsioonide kdigus voib energiat nii eralduda kui ka neelduda. Energia
eraldumisega seotud keemilised reaktsioonid on elutegevuse ja energeetika aluseks. Energia
neeldumisega seotud reaktsioone kasutatakse laialdaselt to0stuses, aga nende hulka kuulub ka néiteks
fotostintees. Pohjendatakse, miks reaktsioonide kéigus energiat eraldub voi neeldub.

Stisivesinike tdhtsamad kasutusalad seotud nende pdlemisega: neid kasutatakse kiitusena nii soojuse
saamiseks kui transpordivahendite litkuma panekuks. Inimeste arvu kiire kasv ja tehnika areng nduab
aga jarjest rohkem energiat. Kiituste kasutamine mdjutab Maa kliimat. Seepirast on oluline mdista,
mida tildse saab kiitusena kasutada ja kuidas seda teha nii, et ka tulevased pdlved saaksid Maal elada.
Taaskord analiiiisitakse keskkonna sddstmise vdoimalusi.

Saadakse ettekujutus poliimeeri moistest ja poliimeeride péritolust (looduslikud ja siinteetilised).

Koik organismid vajavad aineid nii iilesehitusmaterjali saamiseks kui ka energiaallikana kasutamiseks.
Organismides leiduvatest siisinikuithenditest moodustavad kdige suurema osa sahhariidid
(stisivesikud), rasvad ja valgud. Need ained on iiksiti toitained, mida organismid vajavad ainevahetuses
ja kasutavad energiaallikana. Organismi toimimise ja tervislike eluviiside pohimotete moistmiseks
tutvutakse pogusalt nende kolme suure aineklassiga.

Kokkuvottes seostatakse siisinikuiihendite kohta dpitut siisinikuiihendite tdhtsusega elusorganismide
elutegevuses ja paljude rakendustega igapdevaelus. Kisitletakse nii energeetikaprobleeme kui ka
toitumist, selgitatakse ohutusnéudeid olmekemikaalide kasutamisel ning arutletakse mitmesuguste
keskkonnaprobleemide iile. Opitu seostub tihedalt mitmesuguste igapievaelu probleemidega ja teiste

loodusainetega, eelkdige bioloogiaga.

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane:
Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide reaktsioonides, ekso- ja endotermilised

SOBIEEEAE reaktsioonid.

2) analiiiisib siisinikuiihendite kasutusvdimalusi Siisinikutihendid kiitusena.

kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.
energiaallikaid; Ettekujutus poliimeeridest, plastid.

3) tunneb struktuurivalemi jargi poliimeerti;



Eluks olulised stisinikuiihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained.

4) moistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust

toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel T SRR
pohinevaid poliimeerseid materjale (kiudained,

plastid), analiiiisib nende pohiomadusi, kasutamise

voimalusi ja kasutamisega seonduvaid

keskkonnaprobleeme;

6) analiiiisib elukeskkonna sddstmise voimalusi.

Pohimoisted: cksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, poliimeer.

Praktilised tood:

1)ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
2)toiduainete tarklisesisalduse uurimine;
3)valkude piisivuse uurimine;

4)rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1)uurib katseliselt temperatuuri muutust ekso- ja endotermilises reaktsioonis; selgitab diagrammi abil
reaktsioonide soojusefekte, seostades neid keemiliste sidemete tekkimisel ja katkemisel esinevate
energiamuutudega (suhtluspadevus);

2) toob esitluses piltidena néiteid eluslooduse ja igapaevaelu seisukohalt oluliste ekso- ja endotermiliste
reaktsioonide kohta (ettevatlikkuspadevus);

3)analiiiisib rithmatos siisinikuiihendite kasutusvoimalusi kiitusena (nt eramu ehitamisel) (sotsiaalne ja
kodanikupddevus, suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus);

4) koostab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid esitleva skeemi (kultuuri- ja vaartuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupidevus, ettevotlikkuspddevus);

5) hindab arutelus tuumajaama Eestisse rajamisega seotud kasusid ja riske (kultuuri- ja vaartuspadevus,

sotsiaalne ja kodanikupadevus, eneseméddratluspadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus);



Lo6iming:

Bioloogia - organismide keemiline koostis (sahhariidid, rasvad, valgud ja nende bioloogiline tihtsus),

elurikkuse kaitse.
Inimesedpetus - tervislik toitumine ja tervislik eluviis, ohutus tarbekeemiasaaduste kasutamisel.
Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused poliitika mdjutajatena.

Kunstidpetus- poster globaalprobleemidest, sdédstva suhtumise vajalikkuse ja voimalikkuse kohta.

Hindamine:

Hindamise objektiks voivad olla
1)tunnikontrollid:
2)praktilised t606d;

3)poster paaristoona.



